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Предисловие
Цели, основные принципы и основной порядок проведения работ по межгосударственной стандартизации установлены ГОСТ 1.0-2015 "Межгосударственная система стандартизации. Основные положения" и ГОСТ 1.2-2015 "Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила разработки, принятия, обновления и отмены"
Сведения о стандарте
1 Подготовлен Обществом с ограниченной ответственностью "Экожилсервис", ФГБОУ ВПО "Пермский национальный исследовательский политехнический университет"
2 Внесен Межгосударственным техническим комитетом по стандартизации МТК 251 "Безопасность труда"
3 Принят Межгосударственным советом по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол от 10 декабря 2015 г. N 48-2015)
За принятие проголосовали:
	Краткое наименование страны по МК (ISO 3166) 004-97
	Код страны по МК (ISO 3166) 004-97
	Сокращенное наименование национального органа по стандартизации

	Армения
	AM
	Минэкономики Республики Армения

	Киргизия
	KG
	Кыргызстандарт

	Россия
	RU
	Росстандарт

	Таджикистан
	TJ
	Таджикстандарт


4 Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 10 июня 2016 г. N 614-ст межгосударственный стандарт ГОСТ 12.4.026-2015 введен в действие в качестве национального стандарта Российской Федерации с 1 марта 2017 г.
5 Настоящий стандарт подготовлен на основе применения ГОСТ Р 12.4.026-2001
6 Введен впервые
1 Область применения
Настоящий стандарт распространяется на сигнальные цвета, знаки безопасности и сигнальную разметку для производственной, общественной и иной хозяйственной деятельности людей, производственных, общественных объектов и иных мест, где необходимо обеспечение безопасности. Стандарт разработан в целях предотвращения несчастных случаев, снижения травматизма и профессиональных заболеваний, устранения опасности для жизни, вреда для здоровья людей, опасности возникновения пожаров или аварий.
Стандарт не распространяется:
- на цвета, применяемые для световой сигнализации всех видов транспорта, транспортных средств и дорожного движения;
- цвета, знаки и маркировочные щитки баллонов, трубопроводов, емкостей для хранения и транспортирования газов и жидкостей;
- дорожные знаки и разметку, путевые и сигнальные знаки железных дорог, знаки для обеспечения безопасности движения всех видов транспорта (кроме знаков безопасности для подъемно-транспортных механизмов, внутризаводского, пассажирского и общественного транспорта);
- знаки и маркировку опасных грузов, грузовых единиц, требующих специальных условий транспортирования и хранения;
- знаки для электротехники.
Стандарт устанавливает:
- назначение, правила применения и характеристики сигнальных цветов;
- назначение, правила применения, виды и исполнения, цветографическое изображение, размеры, технические требования и характеристики, методы испытаний знаков безопасности;
- назначение, правила применения, виды и исполнения, цветографическое изображение, размеры, технические требования и характеристики, методы испытаний сигнальной разметки.
2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 8.332-2013 Государственная система обеспечения единства измерений. Световые измерения. Значения относительной спектральной световой эффективности монохроматического излучения для дневного зрения. Общие положения
ГОСТ 9.403-80 Единая система защиты от коррозии и старения. Покрытия лакокрасочные. Методы испытаний на стойкость к статическому воздействия жидкостей
ГОСТ 12.1.018-93 Система стандартов безопасности труда. Пожаровзрывобезопасность статического электричества. Общие требования
ГОСТ 12.1.044-89 (ИСО 4589-84) Система стандартов безопасности труда. Пожаровзрывоопасность веществ и материалов. Номенклатура показателей и методы их определения
ГОСТ 12.4.040-78 Система стандартов безопасности труда. Органы управления производственным оборудованием. Обозначения
ГОСТ 427-75 Линейки измерительные. Технические условия
ГОСТ 7721-89 Источники света для измерений цвета. Типы. Технические требования. Маркировка
ГОСТ 9733.3-83 Материалы текстильные. Метод испытания устойчивости окраски к свету в условиях искусственного освещения (ксеноновая лампа)
ГОСТ 14192-96 Маркировка грузов
ГОСТ 15140-78 Материалы лакокрасочные. Методы определения адгезии
ГОСТ 15150-69 Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды
ГОСТ 17677-82 (МЭК 598-1-86, МЭК 598-2-1-79, МЭК 598-2-2-79, МЭК 598-2-4-79, МЭК 598-2-19-81) Светильники. Общие технические условия
ГОСТ 17925-72 Знак радиационной опасности
ГОСТ 18321-73 Статистический контроль качества. Методы случайного отбора выборок штучной продукции
ГОСТ 18620-86 Изделия электротехнические. Маркировка
ГОСТ 19433-88 Грузы опасные. Классификация и маркировка
ГОСТ 19822-88 Тара производственная. Технические условия
ГОСТ 20477-86 Лента полиэтиленовая с липким слоем. Технические условия
ГОСТ 23216-78 Изделия электротехнические. Хранение, транспортирование, временная противокоррозионная защита и упаковка. Общие требования и методы испытаний
ГОСТ 24940-96 Здания и сооружения. Методы измерения освещенности
ГОСТ 26824-2010 Здания и сооружения. Методы измерения яркости
ГОСТ 29319-92 (ИСО 3668-76) Материалы лакокрасочные. Метод визуального сравнения цвета
ГОСТ 30402-96 Материалы строительные. Метод испытания на воспламеняемость
Примечание - При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов в информационной системе общего пользования - на официальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указателю "Национальные стандарты", который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам ежемесячного информационного указателя "Национальные стандарты" за текущий год. Если ссылочный стандарт заменен (изменен), то при пользовании настоящим стандартом следует руководствоваться заменяющим (измененным) стандартом. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.
3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями:
3.1 сигнальный цвет: Цвет, предназначенный для привлечения внимания людей к непосредственной или возможной опасности, рабочим узлам оборудования, машин, механизмов и/или элементам конструкции, которые могут являться источниками опасных и/или вредных факторов, пожарной технике, средствам противопожарной и иной защиты, знакам безопасности и сигнальной разметке.
3.2 контрастный цвет: Цвет для усиления зрительного восприятия и выделения на окружающем фоне знаков безопасности и сигнальной разметки, выполнения графических символов и поясняющих надписей.
3.3 знак безопасности: Цветографическое изображение определенной геометрической формы с использованием сигнальных и контрастных цветов, графических символов и/или поясняющих надписей, предназначенное для предупреждения людей о непосредственной или возможной опасности, запрещения, предписания или разрешения определенных действий, а также для информации о расположении объектов и средств, использование которых исключает или снижает воздействие опасных и/или вредных факторов.
3.4 знак пожарной безопасности: Знак безопасности, предназначенный для регулирования поведения человека в целях предотвращения возникновения пожара, а также для обозначения мест нахождения средств противопожарной защиты, средств оповещения, предписания, разрешения или запрещения определенных действий при возникновении горения (пожара).
3.5 план эвакуации: Знак пожарной безопасности, указывающий путь эвакуации из точки своего расположения на плане помещения, а также эвакуационные выходы, места размещения средств противопожарной защиты, медицинских средств, средств спасения и связи, правила поведения людей, порядок и последовательность их действий в условиях пожара и/или чрезвычайной ситуации.
3.6 аварийный выход: Дверь, люк или иной выход, которые ведут на путь эвакуации, непосредственно наружу или в безопасную зону, используют как дополнительный выход для спасения людей, но не учитывают при оценке соответствия необходимого количества и размеров эвакуационных путей и эвакуационных выходов и которые удовлетворяют требованиям безопасной эвакуации людей при пожаре.
3.7 сигнальная разметка: Цветографическое изображение с использованием сигнальных и контрастных цветов, нанесенное на поверхности, конструкции, стены, перила, оборудование, машины, механизмы (или их элементы), ленты, цепи, столбики, стойки, заградительные барьеры, щиты и т.п. в целях обозначения опасности, а также для указания и информации.
3.8 люминесценция: Свечение (излучение света) материала, находящегося в неравновесном (возбужденном) состоянии за счет энергии внешнего воздействия (оптического, электрического, механического и т.п.) или за счет энергии внутреннего происхождения (химические и биохимические реакции и превращения).
3.9 фотолюминесценция: Люминесценция, возбуждаемая воздействием внешних квантов света, при которой частоты квантов и спектр излучаемого света изменяются по сравнению с частотами квантов и спектром возбуждающего света.
3.10 светящийся материал: Материал, обладающий свойством люминесценции.
3.11 несветящийся материал: Материал, не обладающий свойством люминесценции и способный отражать (рассеивать) падающий или проникающий на него естественный или искусственный свет без изменения частот составляющих его квантов, но с возможным изменением его спектра.
3.12 световозвращающий материал: Материал, имеющий в своем составе оптические элементы (сферические или плоскогранные), которые отражают (возвращают) падающий на них свет в направлениях, близких к направлению падения света.
3.13 коэффициент световозвращения R', кд/(лк·м2) или мкд/( лк·м2): Отношение силы света I, отраженного световозвращающим материалом в направлении, противоположном направлению падения света, к освещенности поверхности Е┴по нормали и освещенной площади поверхности А; определяют по формуле
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(1)
где α - угол наблюдения;
β- угол освещения;
ε- угол поворота.
3.14 фотолюминесцентный материал: Материал, обладающий свойством фотолюминесценции, которая может проявляться как во время возбуждения, так и в течение некоторого времени после окончания возбуждения светом естественного или искусственного происхождения.
3.15 цвет послесвечения: Цвет фотолюминесцентного материала после отключения источников света.
3.16 длительность послесвечения: Время, в течение которого яркость свечения фотолюминесцентного материала после отключения источников света снижается до значения 0,3 мкд/м2 (значение, превышающее порог чувствительности органа зрения в сто раз).
3.17 яркостный контраст k: Отношение яркости контрастного цвета к яркости сигнального цвета.
Примечание - Яркостный контраст k определяют только для белого контрастного цвета знаков безопасности и сигнальной разметки с внутренним электрическим освещением.
3.18 расстояние опознания знака: Максимальное расстояние между знаком и наблюдателем, при котором наблюдатель может достоверно различить изображение данного знака.
4 Общие положения
4.1 Назначение сигнальных цветов, знаков безопасности и сигнальной разметки состоит в обеспечении однозначного понимания определенных требований, касающихся безопасности, сохранения жизни и здоровья людей, снижения материального ущерба, без применения слов или с их минимальным количеством.
Сигнальные цвета, знаки безопасности и сигнальную разметку следует применять для привлечения внимания людей, находящихся на производственных, общественных объектах и в иных местах, к опасности, опасной ситуации, для предостережения в целях избежания опасности, сообщения о возможном исходе в случае пренебрежения опасностью, предписания или требования определенных действий, а также для сообщения необходимой информации.
4.2 Применение сигнальных цветов, знаков безопасности и сигнальной разметки на производственных, общественных объектах и в иных местах не заменяет необходимости проведения организационных и технических мероприятий по обеспечению безопасных условий труда, использования средств индивидуальной и коллективной защиты, обучения и инструктажа по охране труда.
4.3 Работодатель или уполномоченные им должностные лица должны с учетом требований настоящего стандарта:
- определять виды и места опасности на производственных, общественных объектах и в иных местах, исходя из условий обеспечения безопасности;
- обозначать виды опасности, опасные места и возможные опасные ситуации сигнальными цветами, знаками безопасности и сигнальной разметкой;
- проводить выбор соответствующих знаков безопасности (при необходимости подбирать текст поясняющих надписей на знаках безопасности);
- определять размеры, виды и исполнения, степень защиты и места размещения (установки) знаков безопасности и сигнальной разметки;
- обозначать с помощью знаков безопасности места размещения средств индивидуальной защиты и средств противопожарной защиты.
4.4 Контроль выполнения требований по применению и размещению сигнальных цветов, знаков безопасности и сигнальной разметки на объектах и местах проводить в соответствии с действующим законодательством.
4.5 Окрашивание узлов и элементов оборудования, машин, механизмов и т.п. лакокрасочными материалами сигнальных цветов и нанесение на них сигнальной разметки должна проводить организация-изготовитель. В случае необходимости дополнительное окрашивание и нанесение сигнальной разметки на оборудование, машины, механизмы и т.п., находящиеся в эксплуатации, проводит организация, эксплуатирующая это оборудование, машины, механизмы.
4.6 Места размещения (установки) и размеры знаков безопасности на оборудовании, машинах, механизмах и т.п. следует устанавливать в конструкторской документации.
Размещение (установку) знаков безопасности на оборудовании, машинах, механизмах должна проводить организация-изготовитель. При необходимости дополнительное размещение (установку) знаков безопасности на оборудовании, машинах, механизмах, находящихся в эксплуатации, проводит эксплуатирующая их организация.
4.7 Графические символы и поясняющие надписи на знаках безопасности отраслевого назначения, не предусмотренные настоящим стандартом, необходимо устанавливать в отраслевых стандартах, нормах, правилах с соблюдением требований настоящего стандарта.
5 Сигнальные цвета
Настоящий стандарт устанавливает следующие сигнальные цвета: красный, желтый, зеленый, синий. Для усиления зрительного восприятия цветографических изображений знаков безопасности и сигнальной разметки сигнальные цвета следует применять в сочетании с контрастными цветами - белым или черным. Контрастные цвета необходимо использовать для выполнения графических символов и поясняющих надписей.
5.1 Назначение и правила применения сигнальных цветов
5.1.1 Сигнальные цвета необходимо применять:
- для обозначения поверхностей, конструкций (или элементов конструкций), приспособлений, уз лов и элементов оборудования, машин, механизмов и т.п., которые могут служить источниками опасности для людей, поверхности ограждений и других защитных устройств, систем блокировок и т.п.;
- обозначения пожарной техники, средств противопожарной защиты, их элементов;
- знаков безопасности, сигнальной разметки, планов эвакуации и других визуальных средств обеспечения безопасности;
- светящихся (световых) средств безопасности (сигнальные лампы, табло и др.);
- обозначения пути эвакуации.
5.1.1.1 Смысловое значение, область применения сигнальных цветов и соответствующие им контрастные цвета установлены в таблице 1.
Таблица 1 - Смысловое значение, область применения сигнальных цветов и соответствующие им контрастные цвета
	Сигнальный цвет
	Смысловое значение
	Область применения
	Контрастный цвет

	Красный
	Непосредственная опасность
	Запрещение опасного поведения или действия
	Белый

	
	
	Обозначение непосредственной опасности
	

	
	Аварийная или опасная ситуация
	Сообщение об аварийном отключении или аварийном состоянии оборудования (технологического процесса)
	

	
	Пожарная техника, средства противопожарной защиты, их элементы
	Обозначение и определение мест нахождения пожарной техники, средств противопожарной защиты, их элементов
	

	Желтый
	Возможная опасность
	Обозначение возможной опасности, опасной ситуации
	Черный

	
	
	Предупреждение, предостережение о возможной опасности
	

	Зеленый
	Безопасность, безопасные условия
	Сообщение о нормальной работе оборудования, нормальном состоянии технологического процесса
	Белый

	
	Помощь, спасение
	Обозначение пути эвакуации, аптечек, кабинетов, средств по оказанию первой медицинской помощи
	

	Синий
	Предписание во избежание опасности
	Требование обязательных действий в целях обеспечения безопасности
	

	
	Указание
	Разрешение определенных действий
	


5.1.2 Красный сигнальный цвет следует применять:
- для обозначения отключающих устройств механизмов и машин, в том числе аварийных;
- внутренних поверхностей крышек (дверец) шкафов с открытыми токоведущими элементами оборудования, машин, механизмов и т.п.
Если оборудование, машины, механизмы имеют красный цвет, то внутренние поверхности крышек (дверец) должны быть окрашены лакокрасочными материалами желтого сигнального цвета;
- рукояток кранов аварийного сброса давления;
- корпусов масляных выключателей, находящихся в рабочем состоянии под напряжением;
- обозначения различных видов пожарной техники, средств противопожарной защиты, их элементов, требующих оперативного опознания [пожарные машины, наземные части гидрант-колонок, огнетушители, баллоны, устройства ручного пуска систем (установок) пожарной автоматики, средств оповещения, телефоны прямой связи с пожарной охраной, насосы, пожарные стенды, бочки для воды, ящики для песка, а также ведра, лопаты, топоры и т.п.];
- окантовки пожарных щитов белого цвета для крепления пожарного инструмента и огнетушителей. Ширина окантовки - 30 - 100 мм;
- орнаментовки элементов строительных конструкций (стен, колонн) в виде отрезка горизонтально расположенной полосы для обозначения мест нахождения огнетушителя, установки пожаротушения с ручным пуском, кнопки пожарной сигнализации и т.п. Ширина полос - 150 - 300 мм. Полосы следует располагать в верхней части стен и колонн на высоте, удобной для зрительного восприятия с рабочих мест, проходов и т.п. В состав орнаментовки, как правило, следует включать знак пожарной безопасности с соответствующим графическим символом средства противопожарной защиты;
- сигнальных ламп и табло с информацией, извещающей о нарушении технологического процесса или условий безопасности: "Тревога", "Неисправность" и др.;
- обозначения захватных устройств промышленных установок и промышленных роботов;
- обозначения временных ограждений или элементов временных ограждений, устанавливаемых на границах опасных зон, участков, территорий, ям, котлованов, временных ограждений мест химического, бактериологического и радиационного загрязнения, а также ограждений других мест, зон, участков, вход на которые временно запрещен.
Поверхность временных ограждений должна быть целиком окрашена красным сигнальным цветом или иметь чередующиеся наклонные под углом 45 - 60° полосы красного сигнального и белого контрастного цветов. Ширина полос - 20 - 300 мм при соотношении ширины полос красного и белого цветов от 1:1 до 1,5:1;
- запрещающих знаков безопасности и знаков пожарной безопасности.
5.1.3 Не допускается использовать красный сигнальный цвет:
- для обозначения стационарно устанавливаемых средств противопожарной защиты (их элементов), не требующих оперативного опознания (пожарные извещатели, пожарные трубопроводы, оросители установок пожаротушения и т.п.);
- на пути эвакуации во избежание путаницы и замешательства (кроме запрещающих знаков безопасности и знаков пожарной безопасности).
5.1.4 Желтый сигнальный цвет следует применять:
а) для обозначения элементов строительных и иных конструкций, которые могут явиться причиной получения травм работающими: низких балок, выступов и перепадов в плоскости пола, малозаметных ступеней, пандусов, мест, в которых существует опасность падения (кромки погрузочных платформ, грузовых поддонов, неогражденных площадок, люков, проемов и т.д.), сужений проездов, малозаметных распорок, узлов, колонн, стоек и опор в местах интенсивного движения внутризаводского транс порта и т.д.;
б) обозначения узлов и элементов оборудования, машин и механизмов, неосторожное обращение с которыми представляет опасность для людей: открытых движущихся узлов, кромок оградительных устройств, не полностью закрывающих ограждений движущихся элементов (шлифовальных кругов, фрез, зубчатых колес, приводных ремней, цепей и т.п.), ограждающих конструкций площадок для работ, проводимых на высоте, а также постоянно подвешенных к потолку или стенам технологической арматуры и механизмов, выступающих в рабочее пространство;
в) обозначения опасных при эксплуатации элементов транспортных средств, подъемно-транспортного оборудования и строительно-дорожных машин, площадок грузоподъемников, бамперов и боковых поверхностей электрокар, погрузчиков, тележек, поворотных платформ и боковых поверхностей стрел экскаваторов, захватов и площадок автопогрузчиков, рабочих органов сельскохозяйственных машин, элементов грузоподъемных кранов, обойм грузовых крюков и др.;
г) подвижных монтажных устройств, их элементов и элементов грузозахватных приспособлений, подвижных частей кантователей, траверс, подъемников, подвижных частей монтажных вышек и лестниц;
д) внутренних поверхностей крышек, дверец, кожухов и других ограждений, закрывающих места расположения движущихся узлов и элементов оборудования, машин, механизмов, требующих периодического доступа для контроля, ремонта, регулировки и т.п.
Если указанные узлы и элементы закрыты съемными ограждениями, то окрашиванию лакокрасочными материалами желтого сигнального цвета подлежат сами движущиеся узлы, элементы и/или поверхности смежных с ними неподвижных деталей, закрываемые ограждениями;
е) постоянных ограждений или элементов ограждений, устанавливаемых на границах опасных зон, участков, территорий: у проемов, ям, котлованов, выносных площадок, постоянных ограждений лестниц, балконов, перекрытий и других мест, в которых возможно падение с высоты.
Поверхность ограждения должна быть целиком окрашена лакокрасочными материалами желтого сигнального цвета или иметь чередующиеся наклонные под углом 45° - 60° полосы желтого сигнального и черного контрастного цветов.
Ширина полос - 20 - 300 мм при соотношении ширины полос желтого и черного цвета от 1:1 до 1,5:1;
ж) обозначения емкостей и технологического оборудования, содержащих опасные или вредные вещества.
Поверхность емкости должна быть целиком окрашена лакокрасочными материалами желтого сигнального цвета или иметь чередующиеся наклонные под углом 45 - 60° полосы желтого сигнального и черного контрастного цветов.
Ширина полос - 50 - 300 мм, в зависимости от размера емкости, при соотношении ширины полос желтого и черного цвета от 1:1 до 1,5:1;
и) предупреждающих знаков безопасности.
5.1.4.1 На поверхность объектов и элементов, указанных в 5.1.4, перечисления а) и в), допускается наносить чередующиеся наклонные под углом 45 - 60° полосы желтого сигнального и черного контрастного цветов. Ширина полос - 50 - 300 мм в зависимости от размера объекта и расстояния, с которого должно быть видно предупреждение.
5.1.4.2 Если оборудование, машины и механизмы окрашены лакокрасочными материалами желтого сигнального цвета, то указанные в 5.1.4, перечисления б) и д), их узлы и элементы должны быть обозначены чередующимися наклонными под углом 45 - 60° полосами желтого сигнального и черного контрастного цветов. Ширина полос - 20 - 300 мм в зависимости от размера узла (элемента) оборудования при соотношении ширины полос желтого и черного цветов от 1:1 до 1,5:1.
5.1.4.3 Для строительно-дорожных машин и подъемно-транспортного оборудования, которые могут находиться на проезжей части, допускается применять предупреждающую окраску в виде чередующихся красных и белых полос.
5.1.5 Синий сигнальный цвет следует применять:
- для окрашивания светящихся (световых) сигнальных индикаторов и других сигнальных устройств указательного или разрешающего назначения;
- предписывающих и указательных знаков безопасности.
5.1.6 Зеленый сигнальный цвет следует применять:
- для обозначения безопасности (безопасных мест, зон, безопасного состояния);
- сигнальных ламп, извещающих о нормальном режиме работы оборудования, нормальном состоянии технологических процессов и т.п.;
- обозначения пути эвакуации;
- эвакуационных знаков безопасности и знаков безопасности медицинского и санитарного назначения.
5.2 Характеристики сигнальных и контрастных цветов
5.2.1 Сигнальные и контрастные цвета зрительно воспринимаются и воспроизводятся в несветящихся, световозвращающих и фотолюминесцентных материалах, а также в светящихся (световых) объектах (сигнальных источниках света).
5.2.2 Колориметрические и фотометрические характеристики сигнальных и контрастных цветов несветящихся, световозвращающих материалов и светящихся объектов должны соответствовать требованиям приложения А.
5.2.3 Колориметрические и фотометрические характеристики сигнальных и контрастных цветов фотолюминесцентных материалов должны соответствовать требованиям приложений Б, Г, Д.
5.2.4 Для каждого вида материала сигнального или контрастного цвета, используемого для окрашивания поверхностей, узлов и элементов по 5.1 или изготовления знаков безопасности и сигнальной разметки, следует разрабатывать контрольные (эталонные) образцы данного материала в соответствии с требованиями приложений А и устанавливать допустимые отклонения цвета с учетом блеска, фактуры поверхности и химического состава материала.
При разработке контрольных (эталонных) образцов и воспроизведении (реализации) сигнальных и контрастных цветов в материалах следует использовать рекомендации приложения В.
Контрольные (эталонные) образцы сигнальных и контрастных цветов материалов должны быть согласованы и утверждены в установленном порядке.
6 Знаки безопасности
Знаки безопасности могут быть основными, дополнительными, комбинированными и групповыми.
Основные знаки безопасности содержат однозначное смысловое выражение требований по обеспечению безопасности. Основные знаки используют самостоятельно или в составе комбинированных и групповых знаков безопасности.
Дополнительные знаки безопасности содержат поясняющую надпись, их используют в сочетании с основными знаками.
Комбинированные и групповые знаки безопасности состоят из основных и дополнительных знаков и являются носителями комплексных требований по обеспечению безопасности.
6.1 Виды и исполнения знаков безопасности
6.1.1 Знаки безопасности по видам применяемых материалов могут быть несветящимися, световозвращающими и фотолюминесцентными.
6.1.1.1 Несветящиеся знаки безопасности выполняют из несветящихся материалов, они зрительно воспринимаются за счет рассеяния падающего на них естественного или искусственного света.
6.1.1.2 Световозвращающие знаки безопасности выполняют из световозвращающих материалов (или с одновременным использованием световозвращающих и несветящихся материалов), они зрительно воспринимаются светящимися при освещении их поверхности пучком (лучом) света, направленным со стороны наблюдателя, и несветящимися - при освещении их поверхности ненаправленным со стороны наблюдателя светом (например, при общем освещении).
6.1.1.3 Фотолюминесцентные знаки безопасности выполняют из фотолюминесцентных материалов (или с одновременным использованием фотолюминесцентных и несветящихся материалов), они зрительно воспринимаются светящимися в темноте после прекращения действия естественного или искусственного света и несветящимися - при рассеянном освещении.
6.1.1.4 Для повышения эффективности зрительного восприятия знаков безопасности в особо сложных условиях применения (например, в шахтах, туннелях, аэропортах и т.п.) допускается их изготовление с использованием комбинации фотолюминесцентных и световозвращающих материалов.
6.1.2 Знаки безопасности по конструктивному исполнению могут быть плоскими или объемными.
6.1.2.1 Плоские знаки имеют одно цветографическое изображение на плоском носителе и хорошо наблюдаются с одного направления, перпендикулярного к плоскости знака.
6.1.2.2 Объемные знаки имеют два и более цветографических изображений на сторонах соответствующего многогранника (например, на сторонах тетраэдра, пирамиды, куба, октаэдра, призмы, параллелепипеда и т.д.). Цветографическое изображение объемных знаков может наблюдаться с двух и более различных направлений.
6.1.2.3 Плоские знаки безопасности могут быть с внешним освещением (подсветкой) поверхности электрическими светильниками.
6.1.2.4 Объемные знаки безопасности могут быть с внешним или внутренним электрическим освещением поверхности (подсветкой).
6.1.3 Знаки безопасности с внешним или внутренним освещением должны быть подключены к аварийному или автономному источнику электроснабжения.
Плоские и объемные знаки безопасности наружного размещения должны освещаться от сети наружного электроснабжения.
6.1.4 Знаки пожарной безопасности (таблица К.1), размещенные на пути эвакуации, а также эвакуационные знаки безопасности (таблица Л.1) и знак безопасности ЕС 01 (таблица Л.2) должны быть выполнены с применением фотолюминесцентных материалов в соответствии с 8.2 либо иметь внутреннее или внешнее освещение от автономного или аварийного источника питания.
Знаки для обозначения выходов из зрительных залов, коридоров и других мест без освещения должны быть объемными с внутренним электрическим освещением от автономного питания и от сети переменного тока.
6.1.5 В качестве материала-носителя, на поверхность которого наносят цветографическое изображение знака безопасности, допускается использовать металлы, пластики, силикатное или органическое стекло, самоклеящиеся полимерные пленки, самоклеящуюся бумагу, картон и другие материалы.
Материалы для изготовления знаков безопасности должны соответствовать требованиям разделов 8 и 9.
6.1.6 Знаки безопасности должны быть выполнены с учетом специфики условий размещения и в соответствии с требованиями безопасности раздела 9.
Климатическое исполнение и диапазон рабочих температур знаков безопасности - по 8.3.
Знаки с внешним или внутренним электрическим освещением для пожароопасных и взрывоопасных помещений должны быть выполнены в пожаробезопасном и взрывозащищенном исполнении соответственно, а для взрывопожароопасных помещений - во взрывозащищенном исполнении.
Знаки безопасности, предназначенные для размещения в производственных условиях, содержащих агрессивные химические среды, должны выдерживать воздействие газообразных, парообразных и аэрозольных химических сред.
6.2 Правила применения знаков безопасности
6.2.1 Знаки безопасности следует размещать (устанавливать) в поле зрения людей, для которых они предназначены.
Знаки безопасности должны быть расположены таким образом, чтобы они были хорошо видны, не отвлекали внимания и не создавали неудобств при выполнении людьми своей профессиональной или иной деятельности, не загораживали проход, проезд, не препятствовали перемещению грузов.
6.2.2 Знаки безопасности, размещенные на воротах и на(над) входных(ми) дверях(ми) помещений, означают, что зона действия этих знаков распространяется на всю территорию и площадь за во ротами и дверями.
Размещение знаков безопасности на воротах и дверях следует выполнять таким образом, чтобы зрительное восприятие знака не зависело от положения ворот или дверей (открыто, закрыто). Эвакуационные знаки безопасности Е 22 "Выход" и Е 23 "Аварийный выход" (таблица Л.1) следует размещать только над дверями, ведущими к выходу.
Знаки безопасности, установленные у въезда (входа) на объект (участок), означают, что их действие распространяется на объект (участок) в целом.
При необходимости ограничить зону действия знака безопасности соответствующее указание следует приводить в поясняющей надписи на дополнительном знаке.
6.2.3 Знаки безопасности, изготовленные на основе несветящихся материалов, следует применять в условиях хорошего и достаточного освещения.
6.2.4 Знаки безопасности с внешним или внутренним освещением следует применять в условиях отсутствия или недостаточного освещения.
6.2.5 Световозвращающие знаки безопасности следует размещать (устанавливать) в местах, где отсутствует освещение или имеется низкий уровень фонового освещения (менее 20 лк), при проведении работ с использованием индивидуальных источников света, фонарей (например, в туннелях, шахтах и т.п.), а также для обеспечения безопасности при проведении работ на дорогах, автомобильных трассах, в аэропортах и т.п.
6.2.6 Знаки безопасности, являющиеся частью фотолюминесцентных эвакуационных систем, должны быть изготовлены на основе фотолюминесцентных материалов (фотолюминесцентные знаки безопасности) в соответствии с 8.2.
6.2.7 Для возбуждения фотолюминесцентного свечения фотолюминесцентных знаков безопасности необходимо наличие в помещении, где они установлены, искусственного или естественного освещения.
Освещенность поверхности фотолюминесцентных знаков безопасности источниками света должна быть не менее 25 лк.
6.2.8 Ориентацию знаков безопасности в вертикальной плоскости при монтаже (установке) в местах размещения рекомендуется проводить по маркировке верхнего положения знака.
6.2.9 Крепление знаков безопасности в местах их размещения допускается осуществлять с помощью винтов, заклепок, клея или других способов и крепежных деталей, обеспечивающих надежное удержание их во время механической уборки помещений и оборудования, а также их защиту от возможного хищения.
Во избежание возможного повреждения поверхности световозвращающих знаков в местах монтажного крепежа (отслоения, скручивания пленки и т.п.), головки вращающихся крепежных элементов (шурупов, болтов, гаек и т.п.) следует отделять от лицевой световозвращающей поверхности знака нейлоновыми шайбами.
6.3 Основные и дополнительные знаки безопасности
6.3.1 Группы основных знаков безопасности
Основные знаки безопасности необходимо разделять на следующие группы:
- запрещающие знаки;
- предупреждающие знаки;
- знаки пожарной безопасности;
- предписывающие знаки;
- эвакуационные знаки и знаки медицинского и санитарного назначения;
- указательные знаки.
6.3.2 Геометрическая форма, сигнальный цвет, смысловое значение основных знаков безопасности должны соответствовать таблице 2.
Таблица 2 - Геометрическая форма, сигнальный цвети смысловое значение основных знаков безопасности
	Группа
	Геометрическая форма
	Сигнальный цвет
	Смысловое значение

	Запрещающие знаки
	Круг с поперечной полосой
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	Красный
	Запрещение опасного поведения или действия

	Предупреждающие знаки
	Треугольник
[image: image006.jpg]
	Желтый
	Предупреждение о возможной опасности. Осторожность. Внимание

	Предписывающие знаки
	Круг
[image: image008.jpg]
	Синий
	Предписание обязательных действий во избежании опасности

	Знаки пожарной безопасности*
	Квадрат или прямоугольник
[image: image010.jpg]
	Красный
	Обозначение и указание мест нахождения средств противопожарной защиты, их элементов

	Эвакуационные знаки и знаки медицинского и санитарного назначения
	Квадрат или прямоугольник
[image: image012.jpg]
	Зеленый
	Обозначение направления движения при эвакуации. Спасение, первая помощь при авариях или пожарах.
Надпись, информация для обеспечения безопасности

	Указательные знаки
	Квадрат или прямоугольник
[image: image014.jpg]
	Синий
	Разрешение.
Указание. Надпись или информация

	* К знакам пожарной безопасности относят также:
- запрещающие знаки - Р 01 "Запрещается курить", Р 02 "Запрещается пользоваться открытым огнем", Р 04 "Запрещается тушить водой", Р 12 "Запрещается загромождать проходы (или) складировать" (приложение Е);
- предупреждающие знаки - W 01 "Пожароопасно. Легковоспламеняющиеся вещества", W 02 "Взрывоопасно", W 11 "Пожароопасно. Окислитель" (приложение Ж);
- эвакуационные знаки - по таблице Л.1.


6.3.3 Цветографическое изображение и размеры основных и дополнительных знаков безопасности
Площадь знаков безопасности ограничена желтым или белым кантом. Кант применяют для контрастного выделения знаков на окружающем фоне в местах размещения.
6.3.3.1 Основа цветографического изображения и соотношение размеров запрещающих знаков безопасности должны соответствовать рисунку 1.
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Рисунок 1 - Основа цветографического изображения и соотношение размеров запрещающих знаков безопасности
Доля красного сигнального цвета от общей площади запрещающего знака должна составлять не менее 35%.
Красная поперечная полоса выполнена под углом 45° к горизонтали с наклоном слева сверху направо вниз.
Красная поперечная полоса не должна прерываться графическим символом знака.
Графический символ должен быть черного цвета.
Допускается применять запрещающие знаки с поясняющей надписью в центре знака. При этом красную поперечную полосу не наносят. Надпись следует выполнять черным или красным цветом.
Коды, цветографические изображения, смысловые значения, места размещения (установки) и рекомендации по применению запрещающих знаков безопасности установлены в приложении Е.
6.3.3.2 Основа цветографического изображения и соотношение размеров предупреждающих знаков безопасности должны соответствовать рисунку 2.
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Рисунок 2 - Основа цветографического изображения и соотношение размеров предупреждающих знаков безопасности
Доля желтого сигнального цвета от общей площади знака должна составлять не менее 50%.
Графический символ должен быть черного цвета.
Цвет канта должен быть желтый или белый.
Коды, цветографические изображения, смысловые значения, места размещения (установки) и рекомендации по применению предупреждающих знаков безопасности установлены в приложении Ж.
6.3.3.3 Основа цветографического изображения и соотношение размеров предписывающих знаков безопасности должны соответствовать рисунку 3.
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Рисунок 3 - Основа цветографического изображения и соотношение размеров предписывающих знаков безопасности
Синий сигнальный цвет должен составлять не менее 50% общей площади знака.
Графический символ предписывающих знаков безопасности должен быть белого цвета.
Коды, цветографические изображения, смысловые значения, места размещения (установки) и рекомендации по применению предписывающих знаков установлены в приложении Е.
6.3.3.4 Основа цветографического изображения и соотношение размеров знаков пожарной безопасности должны соответствовать рисунку 4.
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Рисунок 4 - Основа цветографического изображения и соотношение размеров знаков пожарной безопасности
Доля красного сигнального цвета от общей площади знака должна составлять не менее 50%.
Графический символ знаков пожарной безопасности должен быть белого цвета.
На знаках пожарной безопасности допускается наносить поясняющую надпись. Надпись может быть выполнена белым цветом на красном фоне или красным цветом на белом фоне.
В левой части знака пожарной безопасности прямоугольной формы следует наносить графический символ, обозначающий средство противопожарной защиты (его элементы), а в правой части - поясняющую надпись.
Коды, цветографические изображения, смысловые значения, места размещения (установки) и рекомендации по применению знаков пожарной безопасности установлены в приложении К.
6.3.3.5 Основа цветографического изображения и соотношение размеров эвакуационных знаков безопасности и знаков безопасности медицинского и санитарного назначения должны соответствовать рисунку 5.
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Рисунок 5 - Основа цветографического изображения и соотношение размеров эвакуационных знаков безопасности и знаков безопасности медицинского и санитарного назначения
Доля зеленого сигнального цвета от общей площади знака должна составлять не менее 50%.
Графический символ и поясняющая надпись эвакуационных знаков безопасности и знаков безопасности медицинского и санитарного назначения должны быть белого цвета.
Коды, цветографические изображения, смысловые значения, места размещения (установки) и рекомендации по применению эвакуационных знаков и знаков медицинского и санитарного назначения установлены в приложении Л.
6.3.3.6 Основа цветографического изображения и соотношение размеров указательных знаков безопасности должны соответствовать рисунку 6.
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Рисунок 6 - Основа цветографического изображения и соотношение размеров указательных знаков безопасности
Доля синего сигнального цвета от общей площади знака должна составлять не менее 50%.
Графический символ и поясняющая надпись указательных знаков безопасности должны быть белого цвета.
Коды, цветографические изображения, смысловые значения, места размещения (установки) и рекомендации по применению указательных знаков безопасности установлены в приложении М.
6.3.3.7 Основа цветографического изображения и соотношение размеров дополнительных знаков безопасности должны соответствовать рисунку 7.
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Рисунок 7 - Основа цветографического изображения и соотношение размеров дополнительных знаков безопасности
Дополнительные знаки безопасности следует использовать в сочетании с основными знаками безопасности и применять в тех случаях, когда требуется уточнить, ограничить или усилить действие основных знаков безопасности, а также для информации.
Дополнительные знаки безопасности допускается располагать ниже, или справа, или слева от основного знака безопасности.
Форма дополнительных знаков безопасности: прямоугольник; цвет основной поверхности - соответствующий цвету основного знака безопасности по таблице 2 или белый; цвет каймы - черный или красный; цвет канта - белый или желтый (для основной поверхности желтого цвета).
Кайму на дополнительных знаках с красной, синей или зеленой основной поверхностью не наносят.
Допускается выполнять дополнительные знаки с белой или желтой основной поверхностью без каймы.
Поясняющая надпись должна быть черного цвета (для белой или желтой основной поверхности) и белого цвета (для красной, синей или зеленой основной поверхности).
6.3.3.8 Графический символ и поясняющую надпись на прямоугольных знаках безопасности допускается располагать как горизонтально, так и вертикально относительно стороны b.
6.3.3.9 Допускается выполнять запрещающие, предупреждающие, предписывающие знаки безопасности на поверхности материала-носителя, имеющего форму квадрата. Сторона квадрата должна быть больше или равна:
- диаметру круга d для запрещающих и предписывающих знаков;
- стороне треугольника b для предупреждающих знаков.
При этом основа цветографического изображения и соотношение размеров знаков безопасности должны быть в соответствии с рисунками 1, 2, 3.
6.3.4 Размеры основных знаков безопасности
6.3.4.1 Высоту знака безопасности Н рассчитывают по формуле
H=L/Z,
(2)
где L - расстояние опознания знака;
Z - дистанционный фактор.
H для запрещающих и предписывающих знаков безопасности, имеющих форму круга, равна диаметру знака d. Для предупреждающих знаков безопасности, имеющих форму треугольника, Н следует определять как Н = 0,817b. Для указательных, эвакуационных знаков безопасности, знаков пожарной безопасности и знаков безопасности медицинского и санитарного назначения, имеющих форму квадрата или прямоугольника, Н равно стороне а.
Дистанционный фактор Z зависит от освещенности поверхности знака безопасности и должен иметь следующие значения:
- 40 - для нормально освещенных знаков безопасности в условиях естественного или искусственного освещения при освещенности 150 - 300 лк;
- 65 - для знаков безопасности при освещенности 300 - 500 лк;
- 25 - для знаков безопасности при освещенности 30 - 150 лк.
Усредненные размеры основных знаков безопасности при нормальном естественном или искусственном освещении (при Z = 40) и для требуемого расстояния опознания L не более 25 м указаны в таблице 3.
Таблица 3 - Усредненные размеры основных знаков безопасности при нормальном освещении
	Расстояние
опознания
L, м
	Запрещающие и предписывающие знаки
	Предупреждающие знаки
	Знаки пожарной безопасности, эвакуационные знаки, знаки медицинского и санитарного назначения, указательные знаки

	
	Диаметр круга, d, мм
	Длина стороны
треугольника
b, мм
	Длина стороны квадрата а, мм
	Длина стороны
прямоугольника
а, мм
	Длина стороны
прямоугольника
b, мм

	1
	50
	50
	50
	50
	100

	2
	80
	100
	80
	80
	160

	3
	100
	100
	100
	100
	200

	4
	100
	150
	100
	100
	200

	5
	150
	150
	150
	150
	300

	6
	150
	200
	150
	150
	300

	7 - 8
	200
	250
	200
	200
	400

	9 - 10
	250
	300
	250
	250
	500

	11 - 12
	300
	400
	300
	300
	600

	13 - 14
	350
	450
	350
	350
	700

	15 - 16
	400
	500
	400
	400
	800

	17 - 18
	450
	550
	450
	450
	900

	19 - 20
	500
	600
	500
	500
	1000

	21 - 22
	550
	700
	550
	550
	1100

	23 - 24
	600
	750
	600
	600
	1200

	25
	650
	800
	650
	650
	1300


6.3.4.2 Размеры дополнительных знаков безопасности должны соответствовать размерам основных знаков безопасности, которые они дополняют.
Допускается увеличивать высоту дополнительных знаков в зависимости от числа строк надписи.
6.3.4.3 Размеры световозвращающих и фотолюминесцентных знаков безопасности должны составлять не менее 125% усредненного размера нормально освещенных знаков безопасности по таблице 3.
6.3.4.4 Знаки безопасности с внешним или внутренним электрическим освещением с минимальной освещенностью (или яркостью) поверхности свыше 500 лк (или 500 кд/м2) имеют удвоенный дистанционный фактор по сравнению с нормально освещенными знаками и, таким образом, удвоенное расстояние опознания по сравнению со значениями таблицы 3. Размер таких знаков безопасности может быть уменьшен в два раза по сравнению с размером нормально освещенных знаков.
6.3.4.5 Допускается применять знаки безопасности больших размеров. Размеры знаков в этом случае следует определять по формуле (2) с учетом дистанционного фактора Z и расстояния опознания L.
6.3.4.6 Номера и размеры запрещающих и предупреждающих знаков безопасности для оборудования, машин, механизмов и т.п. должны соответствовать значениям, указанным в таблице 4.
Таблица 4 - Номера и размеры знаков безопасности для оборудования, машин, механизмов
	Номер знака безопасности
	Диаметр d
	Сторона треугольника b

	1
	20
	25

	2
	30
	40

	3
	40
	50

	4
	60
	80

	5
	80
	100

	6
	120
	150


6.3.4.7 Предельные отклонения всех размеров знаков безопасности должны составлять ±2%.
6.3.4.8 Допускается скруглять углы знаков безопасности. Радиусы скругления углов должны быть на знаках:
- треугольной формы - 0,05b (b - сторона треугольника);
- квадратной формы - 0,04а (а - сторона квадрата);
- прямоугольной формы - 0,02a (а - меньшая сторона прямоугольника).
6.3.5 Форма и размеры графического символа электрического напряжения приведены в приложении Н.
6.4 Комбинированные и групповые знаки безопасности
6.4.1 Комбинированные знаки безопасности должны иметь прямоугольную форму и содержать одновременно основной знак безопасности и дополнительный знак с поясняющей надписью.
Примеры выполнения комбинированных знаков безопасности представлены на рисунке 8.
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Рисунок 8 - Примеры выполнения комбинированных знаков безопасности
Цвет прямоугольного блока комбинированного знака - белый.
Цвет фона поясняющей надписи - белый или цвета основного знака безопасности.
Цвет поясняющей надписи - черный для белого или желтого фона; красный - для белого фона; белый - для красного, синего или зеленого фона.
Цвет каймы - черный или красный.
Цвет канта - белый.
6.4.2 Групповые знаки, содержащие на одном прямоугольном блоке два или более основных знака безопасности с соответствующими поясняющими надписями, следует использовать для одновременного изложения комплексных требований и мер по обеспечению безопасности.
Примеры выполнения групповых знаков безопасности представлены на рисунке 9.
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Рисунок 9 - Примеры выполнения групповых знаков безопасности
Цвет поверхности прямоугольного блока групповых знаков - белый.
Цвет фона надписи - белый или цвета основного знака безопасности.
Цвет надписи - черный или цвета основного знака безопасности.
Цвет каймы - черный или красный.
Цвет канта - белый.
6.4.3 Размеры каймы и канта у групповых и комбинированных знаков безопасности должны быть такими же, как у дополнительных знаков безопасности в соответствии с рисунком 7.
Допускается применять комбинированные и групповые знаки без каймы.
6.4.4 Комбинированные знаки для указания направления движения должны состоять из основного знака безопасности и знака направляющей стрелки (или знака направляющей стрелки с поясняющей надписью).
Основной знак безопасности в этом случае может быть представлен:
- эвакуационными знаками для указания направления движения к эвакуационному выходу;
- знаками медицинского и санитарного назначения для указания направления движения к местам размещения аптечек первой медицинской помощи, средств выноса (эвакуации) пораженных, медицинских кабинетов и т.п.;
- знаками пожарной безопасности для указания мест нахождения средств противопожарной защиты, их элементов;
- указательными знаками.
6.4.5 Примеры формирования смысловой комбинации знаков для указания направления движения к эвакуационному выходу, средствам противопожарной защиты, месту сбора и средствам оказания первой медицинской помощи представлены на рисунке 10. Знаки следует устанавливать в положениях, соответствующих направлению движения.
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Рисунок 10, лист 1 - Примеры формирования смысловой комбинации знаков для указания направления движения к эвакуационному выходу, средствам противопожарной защиты, месту сбора и средствам оказания первой медицинской помощи
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Рисунок 10, лист 2
6.5 Требования к изображению графических символов знаков безопасности
6.5.1 Графические символы знаков безопасности должны отображать информацию в целях обеспечения безопасности с помощью изобразительных средств и дополняться при необходимости деталями для обозначения опасности или расширения области применения знака. Графические символы должны условно изображать характерные опознавательные признаки различных объектов, опасные и вредные факторы.
6.5.2 Изображения графических символов знаков безопасности должны быть простыми и понятными. Подробности изображения, которые не являются необходимыми для понимания смыслового значения, должны отсутствовать.
6.5.3 Графические символы должны обеспечивать быстрое и с высокой точностью опознание своего смыслового значения и смыслового значения знака безопасности, для чего необходимо руководствоваться следующими принципами:
- определенному смысловому значению символа должно соответствовать только одно графическое изображение, необходимо сводить варианты символов с похожим изображением к одному символу с тем, чтобы исключить возможность путаницы;
- символы, имеющие различные смысловые значения, не должны быть похожими;
- не следует нарушать естественные пропорции графического изображения;
- силуэтное изображение признака объекта или фактора должно быть предпочтительнее контурного изображения;
- исключать варианты с авторскими изображениями, торговыми знаками и логотипами;
- цвет символа знака безопасности должен соответствовать требованиям 5.2 и 6.3;
- не допускается изображать кровь.
6.5.4 При использовании графических символов с изображением фигуры человека или отдельных частей человеческого тела необходимо изображать на знаке безопасности ту часть тела, которая подвергается опасности.
6.5.5 Увеличение цветографических изображений символов и знаков безопасности следует проводить с помощью компьютерной техники, фотографическим методом или посредством квадратной модульной сетки по ГОСТ 12.4.040. Сторона квадрата равна 10 модулям.
Разметка цветографического изображения графических символов и знаков безопасности на квадратной модульной сетке приведена в приложении П.
6.5.6 Минимальный размер элементов графического символа рекомендуется выбирать также, как и параметры шрифта поясняющих надписей, в соответствии с 6.6 и приложением Р.
6.6 Требования к поясняющим надписям
6.6.1 Текст поясняющих надписей должен быть выполнен на государственном или русском языке.
Допускается на знаке безопасности вместе с текстом надписи на русском языке выполнять аналогичный текст надписи на английском языке (например, "ВЫХОД" и "EXIT").
6.6.2 Поясняющие надписи на знаках безопасности отраслевого назначения следует определять в отраслевых стандартах и нормативных документах.
6.6.3 Пример выполнения поясняющих надписей приведен в приложении Н.
6.6.4 Минимальную высоту шрифта H', выполненную черным контрастным цветом, рассчитывают по формуле
H'=L'/Z',
(3)
где L' - расстояние, необходимое для читаемости надписи;
Z' - дистанционный фактор.
Дистанционный фактор Z' зависит от условий освещенности поверхности знаков безопасности или сигнальной разметки и остроты зрения. Дистанционный фактор при остроте зрения не ниже 0,7 степени должен составлять:
- 300 - в условиях хорошей видимости (при освещенности 300 - 500 лк);
- 230 - в условиях достаточной видимости (при освещенности 150 - 300 лк);
- 120 - при неблагоприятных условиях видимости (при освещенности 30 - 150 лк).
6.6.5 Минимальная высота шрифта надписи, выполненной белым контрастным цветом (или синим, красным, зеленым цветом на групповых знаках безопасности), должна быть больше на 25% минимальной высоты шрифта надписи черного цвета H', полученной по 6.6.4.
6.6.6 Расстояние между базовыми линиями строк, размеры букв и цифр, толщина линий, расстояние между буквами и словами поясняющих надписей рекомендуется выполнять в соответствии с приложением Р.
7 Сигнальная разметка
7.1 Виды и исполнения сигнальной разметки
7.1.1 Сигнальную разметку выполняют в виде чередующихся полос красного и белого, желтого и черного, зеленого и белого сигнальных и контрастных цветов.
7.1.2 Сигнальную разметку выполняют на поверхности строительных конструкций, элементов зданий, сооружений, транспортных средств, оборудования, машин, механизмов, а также на поверхности изделий и предметов, предназначенных для обеспечения безопасности, в том числе изделий с внешним или внутренним электрическим освещением от автономных или аварийных источников электроснабжения.
7.1.3 Сигнальная разметка с внешним или внутренним электрическим освещением для пожароопасных и взрывоопасных помещений должна быть выполнена в пожаробезопасном и взрывозащищенном исполнении соответственно, а для взрывопожароопасных помещений - во взрывозащищенном исполнении.
7.1.4 Сигнальную разметку выполняют с применением несветящихся, световозвращающих, фотолюминесцентных материалов или их комбинации.
Материалы должны соответствовать требованиям разделов 8 и 9.
7.1.5 Сигнальная разметка должна быть выполнена с учетом специфики условий размещения и в соответствии с требованиями разделов 8 и 9.
Климатическое исполнение и диапазон рабочих температур сигнальной разметки по 8.3.
Сигнальная разметка, предназначенная для размещения в производственных условиях, содержащих агрессивные химические среды, должна выдерживать воздействие газообразных, парообразных и аэрозольных химических сред.
7.2 Назначение и правила применения сигнальной разметки
7.2.1 Красно-белую и желто-черную сигнальную разметку следует применять в целях обозначения:
- опасности столкновения с препятствиями, опасности поскользнуться и упасть;
- опасности оказаться в зоне возможного падения груза, предметов, обрушения конструкции, ее элементов и т.п.;
- опасности оказаться в зоне химического, бактериологического, радиационного или иного загрязнения территории (участков);
- контрольно-пропускных пунктов опасных производств и других мест, вход на которые запрещен для посторонних лиц;
- мест ведения пожароопасных, аварийных, аварийно-спасательных, ремонтных, строительных и других специальных работ;
- строительных и архитектурных элементов (колонн, углов, выступов и т.п.), узлов и элементов оборудования, машин, механизмов, арматуры, выступающих в рабочую зону или пространство, где могут находиться люди;
- границ полосы движения (например, переходы для работающих в зоне ведения строительных работ, при движении транспортных средств в зоне ведения дорожных работ);
- площадей, конструкций, зон в соответствии с 5.1;
- узлов и элементов оборудования, машин, механизмов в соответствии с 5.1;
- границ мест проведения спортивных соревнований (велотреков, автомобильных, лыжных трасс и т.п.) или зрелищных мероприятий.
7.2.2 Если препятствия и места опасности существуют постоянно, то они должны быть обозначены сигнальной разметкой с чередующимися желто-черными полосами, если препятствия и места опасности носят временный характер, например при дорожных, строительных и аварийно-спасательных работах, то опасность должна быть обозначена сигнальной разметкой с чередующимися красно-белыми полосами.
7.2.3 Запрещается применение сигнальной разметки с чередующимися красно-белыми полосами на пути эвакуации.
7.2.4 Обозначать и ограждать опасные зоны с радиационными и условно радиационными загрязнениями следует в соответствии с требованиями настоящего стандарта и ГОСТ 17925.
7.2.5 Зелено-белую сигнальную разметку следует применять для обозначения границ полосы безопасного движения и указания направления движения по пути эвакуации (например, направляющие линии в виде "елочки", рисунок 11б).
7.3 Цветографическое изображение и размеры сигнальной разметки
7.3.1 Полосы сигнального и контрастного цветов могут располагать на сигнальной разметке прямо (вертикально или горизонтально), наклонно под углом 45 - 60° или зигзагообразно ("елочка").
Примеры расположения чередующихся полос сигнального и контрастного цветов на сигнальной разметке представлены на рисунке 11.
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Рисунок 11 - Примеры расположения полос сигнального и контрастного цветов на сигнальной разметке
7.3.2 Доля красного, желтого или зеленого сигнального цвета от общей площади полосы должна составлять не менее 50%. Соотношение ширины полос красного и белого, желтого и черного, зеленого и белого цветов должно составлять от 1:1 до 1,5:1 соответственно.
7.3.3 Ширина полосы сигнального цвета s - 20 - 500 мм.
7.3.4 Поперечный размер сигнальной разметки f (ширина или диаметр) - не менее 20 мм.
7.3.5 Ширину полосы сигнального цвета s и поперечный размер сигнальной разметки f следует выбирать с учетом:
- вида и исполнения сигнальной разметки;
- размера объекта или места размещения;
- расстояния, с которого сигнальная разметка должна быть достаточно видима и опознана по своему смысловому значению.
7.3.6 Предельные отклонения размеров s и f - ±3%.
7.3.7 Допускается наносить на сигнальную разметку поясняющие надписи, например "Опасная зона", "Проход запрещен" и др.
Поясняющие надписи выполняют красным цветом на белом фоне (для красно-белых сигнальных разметок), черным цветом на желтом фоне (для желто-черных сигнальных разметок) или зеленым цветом на белом фоне (для зелено-белых сигнальных разметок).
Шрифт поясняющих надписей на сигнальной разметке рекомендуется выполнять в соответствии с 6.6 и приложением Р.
8 Общие технические требования
8.1 Требования к конструкции и материалам
8.1.1 Конструкционные материалы следует выбирать с учетом вида исполнения, специфики условий размещения знаков безопасности и сигнальной разметки и в соответствии с требованиями раздела 9.
8.1.2 Конструкция объемных знаков безопасности и сигнальной разметки должна обеспечивать прочность и плотность всех соединений корпусов, надежность креплений, а также простоту монтажа и демонтажа при техническом обслуживании и ремонте.
8.1.3 Конструкцию знаков безопасности и сигнальной разметки с внутренним или внешним электрическим освещением, а также знаков безопасности и сигнальной разметки во взрывозащищенном исполнении и пожаробезопасном исполнении следует выполнять с учетом требований нормативных документов по эксплуатации электроустановок и в соответствии с нормативными документами по пожарной безопасности.
8.1.4 Цветографические изображения и поясняющие надписи наносят на поверхность материала-носителя с применением различных технологий (плоттерной резки, переносом изображений, шелкографии, тампопечати и других видов печати методом нанесения с помощью трафарета и другими методами).
При нанесении цветографического изображения знаков безопасности с помощью трафаретов не допускается оставлять незакрашенными перемычки общей площадью более 4% площади каймы или более 1,5% общей площади знака безопасности.
Для световозвращающих пленочных материалов не допускается соединение наклеиваемой пленки внахлест.
8.1.5 Выбор самоклеящихся материалов и типа клеевого слоя необходимо проводить в зависимости от условий размещения, при этом показатель липкости (время, в течение которого происходит расклеивание клеевого слоя материала на длине 100 мм) должен быть для материалов:
- внутреннего размещения - не менее 200 с при нагрузке расклеивания клеевого слоя 0,3 кг;
- наружного размещения - не менее 600 с при нагрузке расклеивания клеевого слоя 0,6 кг.
8.1.6 Усадка самоклеящихся материалов после снятия защитной основы клеевого слоя и выдержки материала клеевым слоем вверх при комнатных условиях должна быть, %, не более:
- 0,5 - в течение 10 мин;
- 1,5 - в течение 24 ч.
8.1.7 Знаки безопасности и сигнальная разметка должны быть стойкими к воздействию воды, водных растворов кислот и щелочей, водных растворов моющих средств, масел, бензина в соответствии с ГОСТ 9.403.
8.1.8 Фотолюминесцентные материалы для изготовления знаков безопасности должны иметь маркировку с указанием наименования или товарного знака производителя и типа фотолюминесцентного материала (в соответствии с 8.2.10.2).
Маркировка должна наноситься на внутренний слой фотолюминесцентного материала, быть заметной с лицевой стороны и не препятствовать восприятию информации знака безопасности.
Маркировку должны наносить таким образом, чтобы на любом участке фотолюминесцентного материала 10x10 см был хотя бы один ее элемент.
8.2 Требования к колориметрическим и фотометрическим свойствам сигнальных и контрастных цветов, знаков безопасности, сигнальной разметки и материалов для их изготовления
8.2.1 Лакокрасочные материалы и покрытия сигнальных и контрастных цветов должны соответствовать виду, и исполнению знаков безопасности и сигнальной разметки и условиям их размещения, а также требованиям раздела 9.
8.2.2 Поверхность покрытия и материала должна быть гладкой, однородной, не должна содержать посторонних включений и загрязнения. Не допускается наличия пузырей, потеков, вспучивания, трещин, кратеров и разрывов, а также отслаивания покрытия.
8.2.3 Покрытие должно быть эластичным и иметь адгезию к поверхности материала-носителя не более двух баллов по ГОСТ 15140 (методы решетчатых и параллельных надрезов).
8.2.4 Степень высыхания лакокрасочного покрытия на поверхности материала-носителя должна быть такой, чтобы имелась возможность штабелирования знаков безопасности и сигнальной разметки.
8.2.5 Колориметрические характеристики сигнальных и контрастных цветов знаков безопасности, разметки и материалов для их изготовления должны соответствовать требованиям приложения А и Б.
8.2.6 Световозвращающие материалы и покрытия должны иметь закрытую систему элементов, защищенную от воздействий внешней среды.
8.2.7 Цвет послесвечения фотолюминесцентных материалов для фотолюминесцентных знаков безопасности должен быть желто-зеленым.
8.2.8 Фотометрические характеристики световозвращающих знаков безопасности и материалов для их изготовления должны соответствовать требованиям приложения А.
8.2.9 Поверхность фотолюминесцентных знаков безопасности должна быть защищена прозрачным полимерным слоем, обеспечивающим исполнение требований 8.1.7.
8.2.10 Фотометрические характеристики фотолюминесцентных знаков безопасности и материалов для их изготовления
8.2.10.1 Фотометрические характеристики фотолюминесцентных знаков безопасности в условиях изготовления, а также фотометрические характеристики фотолюминесцентных материалов для их изготовления должны соответствовать требованиям, представленным в таблице 5.
Таблица 5 - Фотометрические характеристики фотолюминесцентных материалов, знаков безопасности и сигнальной разметки.
	Тип фотолюминесцентного знака безопасности
	Яркость свечения, мкд/м2, не менее
	Длительность
послесвечения мин,
не менее

	
	Через 10 мин после отключения освещения
	Через 60 мин после отключения освещения
	

	Тип 1
	50
	7
	420

	Тип 2
	140
	20
	720


8.2.10.2 В соответствии с классом помещений, в которых они установлены, фотолюминесцентные знаки безопасности и фотолюминесцентные материалы для их изготовления подразделяют на следующие типы:
Тип 1 - фотолюминесцентные знаки безопасности и материалы для их изготовления, устанавливаемые в помещениях учреждений, организаций, предприятий с единовременным пребыванием менее 100 человек.
Тип 2 - фотолюминесцентные знаки безопасности и материалы для их изготовления, устанавливаемые в помещениях учреждений, организаций, предприятий, с единовременным пребыванием более 100 человек; в помещениях учреждений, организаций, предприятий с постоянным пребыванием людей; в помещениях с наличием вредных веществ; взрывопожароопасных помещениях, шахтах, метро и др.
8.2.10.3 Контроль фотометрических характеристик фотолюминесцентных знаков безопасности в процессе производства и фотолюминесцентных материалов для их изготовления проводят в лаборатории в соответствии с приложением Д.
8.2.10.4 Фотометрические характеристики фотолюминесцентных знаков безопасности в условиях эксплуатации должны соответствовать требованиям приложения Г.
8.2.10.5 Контроль фотометрических характеристик фотолюминесцентных знаков безопасности (яркость и длительность послесвечения) на стадии эксплуатации проводят визуально путем сравнения яркости свечения с яркостью свечения эталонного (контрольного) образца фотолюминесцентного материала согласно приложению Д.
Яркость элементов должна быть не меньше яркости эталонного образца.
В тех случаях, когда яркость фотолюминесцентных знаков безопасности и материалов для их изготовления меньше яркости эталонного образца, контролирующие органы и организации, ответственные за эксплуатацию, могут обращаться в аккредитованные лаборатории для проверки характеристик в соответствии с приложением Г.
8.2.10.6 Эталонный (контрольный) образец для каждого типа фотолюминесцентных знаков без опасности должен быть изготовлен из фотолюминесцентного материала, имеющего следующие фото метрические характеристики, измеренные в соответствии с приложением Д:
- яркость свечения через 10 и 60 мин после отключения источников освещения на (15±5)% больше минимально допустимой яркости свечения для фотолюминесцентных знаков безопасности данного типа;
- длительность послесвечения не меньше, чем у фотолюминесцентных знаков безопасности данного типа.
8.2.10.7 Эталонный (контрольный) образец фотолюминесцентного материала должен быть заверен организацией-изготовителем данного материала.
На каждом эталонном образце фотолюминесцентных материалов должны быть указаны:
- наименование или товарный знак изготовителя;
- тип фотолюминесцентного знака безопасности, для проверки которого предназначен эталонный образец;
- наименование и номер документа, подтверждающий соответствие материала определенному ГОСТу;
- дата заверения и номер эталонного образца;
- подпись ответственного работника организации-изготовителя;
- печать организации изготовителя.
8.2.10.8 Эталонные (контрольные) образцы фотолюминесцентных материалов следует хранить в условиях, исключающих воздействие света, различного вида излучений, влаги, агрессивных сред.
Срок годности эталонных (контрольных) образцов фотолюминесцентного материала - 5 лет.
8.3 Устойчивость к воздействию климатических факторов
8.3.1 Знаки безопасности и сигнальная разметка должны быть выполнены в климатическом исполнении УХЛ (умеренно холодный климат) по ГОСТ 15150 в диапазоне температур:
- от минус (40±2)°С до плюс (60±2)°С - для наружного размещения (категория 1);
- от (5±2)°С до (35±2)°С и от (5±2)°С до (60±2)°С - для внутреннего размещения (категория 4) и относительной влажности воздуха до 98%.
8.3.2 Знаки безопасности и сигнальная разметка должны выдерживать влияние коррозионных агентов атмосферы воздуха, соответствующих группе II (промышленная) по ГОСТ 15150.
8.3.3 Знаки безопасности и сигнальная разметка для наружного размещения должны быть стойкими к действию атмосферных осадков (снега, инея, дождя), солнечного излучения, соляного тумана, пыли.
9 Требования безопасности, определяемые конструктивным исполнением и применяемыми материалами
9.1 Применение знаков безопасности и сигнальной разметки на объектах и местах не представляет опасности для здоровья людей и не требует мер предосторожности.
9.2 Знаки безопасности и сигнальная разметка при эксплуатации не должны наносить повреждений здоровью людей, оборудованию, внутризаводскому транспорту в случаях падения или наезда.
9.2.1 При выборе типа конструкции следует отдавать предпочтение ударобезопасным пустотелым конструкциям.
9.3 Для материалов, используемых при изготовлении знаков безопасности и сигнальной разметки, следует определять показатели пожарной опасности:
- кислородный индекс (для полимерных пленок и пластиков);
- группу воспламеняемости.
Значения показателей пожарной опасности должны быть:
- кислородный индекс - не менее 18%;
- группа воспламеняемости - не ниже В2.
9.4 Конструкция должна быть выполнена с учетом требований электробезопасности.
9.4.1 Знаки безопасности и сигнальная разметка с внешним или внутренним электрическим освещением должны быть выполнены с соблюдением требований электробезопасности по ГОСТ 17677, техническими нормативными правовыми актами, устанавливающими требования к устройству электроустановок и пожарной безопасности в национальном законодательстве.
9.4.2 Для знаков безопасности и сигнальной разметки во взрывозащищенном исполнении необходимо учитывать требования технических нормативных правовых актов, устанавливающих требования к устройству электроустановок и пожарной безопасности в национальном законодательстве.
9.4.5 Материалы для изготовления знаков безопасности и сигнальной разметки должны обладать электростатическими свойствами, исключающими или предупреждающими возникновение разрядов статического электричества, способных стать источником зажигания или взрыва по ГОСТ 12.1.018.
9.4.6 Знаки безопасности и сигнальная разметка при правильной эксплуатации и соблюдении общих правил техники безопасности и гигиены на местах не должны выделять в окружающую среду токсичные и вредные для здоровья вещества в концентрациях, превышающих установленные гигиенические нормативы.
9.4.7 Материалы, используемые для изготовления знаков безопасности и сигнальной разметки, по показателям безопасности должны соответствовать санитарно-гигиеническим нормам и правилам, а также техническим нормативным правовым актам, устанавливающим требования пожарной безопасности в национальном законодательстве.
10 Правила приемки
10.1 Знаки безопасности и сигнальная разметка должны соответствовать требованиям настоящего стандарта. Для проверки соответствия знаки безопасности и сигнальная разметка должны быть подвергнуты приемо-сдаточным и периодическим испытаниям.
10.2 Приемо-сдаточные и периодические испытания проводит организация - изготовитель знаков безопасности и сигнальной разметки в соответствии с разделом 11.
10.3 Отбор образцов для приемо-сдаточных испытаний необходимо проводить по ГОСТ 18321.
10.4 Периодическим испытаниям следует подвергать не менее трех образцов изделий, отобранных в течение контролируемого периода из числа партий, прошедших приемо-сдаточные испытания.
10.5 Знаки безопасности и сигнальная разметка, установленные на территории, где действуют требования настоящего стандарта, но изготовленные за ее пределами, должны соответствовать настоящему стандарту и быть сертифицированы в соответствии с ним.
11 Методы испытаний
11.1 Внешний вид, поверхность и вид цветографического изображения знаков безопасности и сигнальной разметки контролируют визуально путем сравнения с контрольными (эталонными) образцами.
11.2 Адгезию лакокрасочного покрытия к поверхности материала-носителя проверяют по ГОСТ 15140 (методы решетчатых и параллельных надрезов).
11.3 Липкость клеевого слоя знаков безопасности и сигнальной разметки на основе самоклеящихся материалов контролируют по ГОСТ 20477 (4.6).
11.4 Проверку электротехнических параметров знаков безопасности и сигнальной разметки с внешним или внутренним электрическим освещением (плотность соединения с корпусом, электрическую прочность изоляции, измерения сопротивления изоляции и др.) проводят по ГОСТ 17677.
11.5 Условную светостойкость знаков безопасности, сигнальной разметки, лакокрасочных материалов, покрытий и других материалов сигнальных и контрастных цветов определяют по ГОСТ 9733.3.
Условная светостойкость материалов и покрытий должна быть не хуже условной светостойкости образцов синих эталонов 4-го, 5-го номеров.
11.6 Показатели пожарной опасности материалов определяют по ГОСТ 12.1.044 (4.14) в части кислородного индекса и по ГОСТ 30402 в части группы воспламеняемости.
11.7 Для проверки габаритных размеров фотолюминесцентных знаков безопасности и усадки фотолюминесцентных материалов используют металлическую линейку по ГОСТ 427.
Усадку X, %, рассчитывают отдельно для долевого и поперечного направлений по формуле
X=(Lн-Lк)/Lн·100,
(4)
где Lн - начальная длина образца в долевом и поперечном направлениях, мм;
Lк - длина образца в долевом и поперечном направлениях через 10 мин или 24 ч, мм.
За результат испытания принимают среднеарифметическое значение всех параллельных определений отдельно в долевом и поперечном направлениях.
11.8 Определение колориметрических свойств знаков безопасности и сигнальной разметки проводят в соответствии с приложениями А и Б.
11.8.1 Контроль цвета допускается проводить визуально по ГОСТ 29319 путем сравнения цвета знаков безопасности, сигнальной разметки и материалов с контрольными (эталонными) образцами сигнальных и контрастных цветов, утвержденными в установленном порядке.
Контрольные (эталонные) образцы хранят в условиях, исключающих воздействие света, различных видов излучения, влаги, агрессивных паров, отрицательных температур и т.п.
11.9 Измерение фотометрических характеристик фотолюминесцентных знаков безопасности
11.9.1 Определение фотометрических характеристик фотолюминесцентных знаков безопасности и сигнальной разметки в условиях эксплуатации должны проводить в соответствии с приложением Г.
11.9.2 Измерения фотометрических характеристик фотолюминесцентных знаков безопасности, сигнальной разметки и фотолюминесцентных материалов для их изготовления должны проводить в соответствии с приложением Д.
12 Маркировка, упаковка, транспортирование и хранение знаков безопасности и сигнальной разметки
12.1 На знаки безопасности и сигнальную разметку наносят условное обозначение организации-изготовителя.
12.1.1 Для ориентации знаков безопасности при монтаже (установке) в местах размещения рекомендуется выполнять маркировку их верхнего положения в вертикальной плоскости.
Маркировку верхнего положения допускается выполнять на обратной стороне знака безопасности, нанося манипуляционный знак "Верх" по ГОСТ 14192.
12.1.2 Для знаков безопасности и сигнальной разметки с внешним или внутренним электрическим освещением дополнительную маркировку выполнять по ГОСТ 18620.
12.2 Знаки безопасности и сигнальная разметка должны быть упакованы в дощатые, картонные или фанерные ящики по ГОСТ 19822 массой брутто не более 25 кг. Упаковку следует выполнять таким образом, чтобы исключить взаимное перемещение и трение лицевых поверхностей знаков безопасности и сигнальной разметки.
12.2.1 Знаки безопасности и сигнальную разметку на основе самоклеящихся материалов во избежание усадки и высыхания клеевого слоя рекомендуется помещать в полиэтиленовую упаковку.
12.2.2 Упаковку световозвращающих знаков безопасности и сигнальной разметки следует проводить с обертыванием лицевой поверхности вощеной бумагой и прокладками из пенопластовых щитов. Установка световозвращающих знаков безопасности и сигнальной разметки в ящики должна быть только вертикальная.
12.2.3 Упаковку знаков безопасности и сигнальной разметки с внешним или внутренним электрическим освещением следует проводить по ГОСТ 23216.
12.3 Маркировку транспортной тары следует выполнять по ГОСТ 14192 манипуляционными знаками "Беречь от влаги" и "Верх".
12.4 Знаки безопасности и сигнальную разметку в упакованном виде перевозят всеми видами транспорта в крытых вагонах, трюмах или крытых палубах судов, закрытых автомашинах.
12.4.1 При погрузке и выгрузке необходима защита знаков безопасности и сигнальной разметки от возможных ударов и повреждений.
12.4.2 Не допускается намокание знаков безопасности и сигнальной разметки при транспортировании и хранении. При случайном намокании вся продукция должна быть немедленно просушена.
12.4.3 Знаки безопасности и сигнальная разметка в упакованном виде следует хранить в крытых складских помещениях при температуре от минус 5°С до плюс 30°С и относительной влажности воздуха от 45 до 60%.
12.4.4 Транспортирование и хранение знаков безопасности и сигнальной разметки с внешним или внутренним электрическим освещением - по ГОСТ 23216.
13 Гарантии изготовителя
Гарантийный срок знаков безопасности и сигнальной разметки при условии соблюдения правил монтажа и эксплуатации установлен в нормативных документах организации-изготовителя на конкретный вид изделия и должен составлять не менее пяти лет (кроме напольной разметки, срок службы которой определен условиями эксплуатации).
Приложение А 
(обязательное)
Определение колориметрических и фотометрических характеристик сигнальных и контрастных цветов, несветящихся и световозвращающих знаков безопасности и сигнальной разметки и материалов для их изготовления
Приложение применимо к измерению в лаборатории колориметрических и фотометрических характеристик сигнальных и контрастных цветов, несветящихся и световозвращающих знаков безопасности и сигнальной разметки и материалов для их изготовления.
Измерения проводят при температуре воздуха (25+10)°С, относительной влажности 45 - 80%, атмосферном давлении 84 - 107 кП.
А.1 Колориметрические характеристики сигнальных и контрастных цветов несветящихся и световозвращающих материалов
А.1.1 Координаты цветности х, у сигнальных и контрастных цветов материалов, знаков безопасности и сигнальной разметки должны соответствовать координатам цветности х, у допустимых цветовых областей стандартного графика (рисунок А.1), значения угловых точек которых приведены в таблице А.1.
Коэффициенты яркости β сигнальных и контрастных цветов материалов, знаков безопасности и сигнальной разметки должны быть не менее значений, указанных в таблице А.1.
Таблица А.1 - Значения координат цветности х, у угловых точек допустимых цветовых областей и минимальные значения коэффициента яркости β для несветящихся и световозвращающих материалов сигнальных и контрастных цветов, знаков безопасности и сигнальной разметки
	Цвет
	Обозначение координат цветности
	Номера угловых точек и значение координат цветности
	Коэффициент яркости β

	
	
	
	Несветящиеся материалы
	Световозвращающие материалы

	
	
	1
	2
	3
	4
	
	1-го типа
	2-го и 3-го типов

	Красный
	х
у
	0,735 0,265
	0,681 0,239
	0,579 0,341
	0,655 0,345
	> 0,07
	> 0,05
	> 0,03

	Желтый
	х
у
	0,545 0,454
	0,494 0,426
	0,444 0,476
	0,481 0,518
	> 0,45
	> 0,27
	> 0,16

	Зеленый
	х
у
	0,201 0,776
	0,285 0,441
	0,170 0,364
	0,026 0,399
	> 0,12
	> 0,04
	> 0,03

	Синий
	х
у
	0,094 0,125
	0,172 0,198
	0,210 0,160
	0,137 0,038
	> 0,05
	> 0,01
	> 0,01

	Белый
	х
у
	0,350 0,360
	0,305 0,315
	0,295 0,325
	0,340 0,370
	> 0,75
	> 0,35
	> 0,27

	Черный
	х
у
	0.385 0,355
	0,300 0,270
	0,260 0,310
	0,345 0,395
	-
	-
	-

	Примечания
1 Значения, приведенные на рисунке А.1 и в таблице А.1, даны при геометрии измерения 45°/0°, освещении стандартным источником света D65 по ГОСТ 7721, в стандартной колориметрической системе XYZ 1931 г.
2 Коэффициент яркости β определяют как отношение координаты цвета Y к координате цвета идеального рассеивателя Y0 (β=Y/ Y0).


[image: image040.jpg]
Рисунок А.1 - Допустимые области цветности х, у сигнальных и контрастных цветов на стандартном цветовом графике МКО 1931 г.
А.1.2 Для несветящихся и световозвращающих материалов сигнальных и контрастных цветов, знаков безопасности и сигнальной разметки, изготовленных на их основе, установлены предпочтительные малые цветовые области в соответствии со значениями координат цветности х, у малых цветовых областей по таблице А.2.
Предпочтительные малые цветовые области установлены в целях повышения требований к колориметрическим характеристикам сигнальных и контрастных цветов, улучшения их зрительного восприятия и сохранения соответствия зрительного восприятия цвета в условиях эксплуатации.
Таблица А.2 - Значения координат цветности х, у малых цветовых областей для несветящихся и световозвращающих материалов
	Цвет
	Обозначение координат цветности
	Номера угловых точек и значение координат цветности

	
	
	Несветящиеся материалы
	Световозвращающие материалы

	
	
	
	1-го типа
	2-го и 3-го типов

	
	
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4

	Красный
	х
у
	0,638 0,312
	0,690 0,310
	0,610 0,340
	0,660 0,340
	0,660 0,340
	0,610 0,340
	0,638 0,312
	0,690 0,310
	0,660 0,340
	0,610 0,340
	0,700
0,250
	0,735
0,265

	Желтый
	х
у
	0,494 0,505
	0,470 0,480
	0,493 0,457
	0,522 0,477
	0,494 0,505
	0,470 0,480
	0,493 0,457
	0,522 0,477
	0,494 0,505
	0,470 0,480
	0,513
0,437
	0,545
0,454

	Зеленый
	х
у
	0,230 0,440
	0,260 0,440
	0,260 0,470
	0,230 0,470
	0,110 0,415
	0,150 0,415
	0,150 0,455
	0,110 0,455
	0,110 0,415
	0,170 0,415
	0,170
0,500
	0,110
0,500

	Синий
	х
у
	0,140 0,140
	0,160 0,140
	0,160 0,160
	0,140 0,160
	0,130 0,086
	0,160 0,086
	0,160 0,120
	0,130 0,120
	0,130 0,090
	0,160 0,090
	0,160
0,140
	0,130
0,140

	Белый
	х
у
	0,305 0,315
	0,335 0,345
	0,325 0,355
	0,295 0,325
	0,305 0,315
	0,335 0,345
	0,325 0,355
	0,295 0,325
	0,305 0,315
	0,335 0,345
	0,325
0,355
	0,295
0,325

	Примечание - Значения, приведенные на рисунке А.1 и в таблице А.2, даны при геометрии измерения 45°/0°, освещении стандартным источником света D65 по ГОСТ 7721, в стандартной колориметрической системе XYZ 1931 г.


А.1.3 Измерение координат цветности х, у и определение коэффициентов яркости β несветящихся и световозвращающих материалов, знаков безопасности и сигнальной разметки следует проводить спектрофотометром или колориметром.
А.1.4 Координаты цветности х, у цветов знаков безопасности и сигнальной разметки с внутренним электрическим освещением должны соответствовать координатам цветности допустимых цветовых областей стандартного графика (рисунок А.1), значения угловых точек которых приведены в таблице А.1.
Коэффициенты яркости β знаков безопасности и сигнальной разметки с внутренним электрическим освещением должны быть не менее значений, указанных в таблице А.1 для несветящихся материалов.
А.1.5 Измерения координат цветности х, у и коэффициентов яркости β для знаков безопасности и сигнальной разметки с внутренним электрическим освещением следует проводить с помощью фотометра с соответствующим измерением свечения.
А.2 Фотометрические характеристики сигнальных и контрастных цветов несветящихся и световозвращающих материалов
А.2.1 Яркостный контраст k знаков безопасности и сигнальной разметки с внутренним электрическим освещением должен соответствовать значениям таблицы А.3.
Таблица А.3 - Яркостный контраст k знаков безопасности и сигнальной разметки с внутренним электрическим освещением
	Сигнальный цвет
	Контрастный цвет
	Яркостный контраст k

	Красный
	Белый
	5 < k < 15

	Желтый
	Черный
	Черный контрастный цвет не должен быть светопропускающим

	Зеленый
	Белый
	5 < k < 15

	Синий
	Белый
	5 < k < 15


А.2.2 Световозвращающие пленочные материалы для изготовления знаков безопасности и сигнальной разметки могут быть следующих типов:
1-й тип. Пленки со средней интенсивностью световозвращения, оптическими элементами которых являются сферические линзы (микростеклошарики), находящиеся в прозрачном полимерном слое. Световозвращающие пленочные материалы этого типа применяют, когда знаки безопасности или сигнальную разметку необходимо различать с близкого расстояния при низком уровне фонового освещения;
2-й тип. Пленки с высокой интенсивностью световозвращения состоят из сферических линзовых элементов, заключенных в капсулу, наклеенных на полимерную основу и залитых слоем прозрачного пластика. Световозвращающие пленки 2-го типа характеризуются более высоким коэффициентом световозвращения, чем пленки 1-го типа, их применяют для изготовления знаков безопасности и сигнальной разметки, наблюдаемых с дальних расстояний или при низком и среднем уровнях фонового освещения;
3-й тип. Пленки 3-го типа имеют оптическую систему в виде плоскогранных призматических линз (вид А или Б), находящихся в прозрачном полимерном слое. Световозвращающие пленки 3-го типа характеризуются сверхвысоким коэффициентом световозвращения, их применяют при изготовлении знаков безопасности и сигнальной разметки для особо опасных мест и в случае больших расстояний опознания при любом уровне фонового освещения.
А.2.3 Коэффициенты световозвращения R' пленочных световозвращающих материалов различных типов должны быть не менее значений, указанных в таблицах А.4 - А.7.
Таблица А.4
	Угол наблюдения α
	Угол освещения β
	Минимальные коэффициенты световозвращения R' для пленочных световозвращающих материалов 1-го типа, кд/( лк·м2)

	
	
	Цвет

	
	
	Белый
	Желтый
	Красный
	Синий
	Зеленый

	0,2°
	-4°/5°
30°
40°
	70
30
10
	50
22
7
	14,5
6
2
	4
1,7
0,5
	9,0
3,5
1,5

	0,33°
	-4°/5°
30°
40°
	50
24
9
	35
16
6
	10
4
1,8
	2
1
0,4
	7
3
1,2

	2,0°
	-4°/5°
30°
40°
	5
2,5
1,5
	3
1,5
1,0
	0,8
0,4
0,3
	0,2
0,1
0,06
	0,6
0,3
0,2


Таблица А.5
	Угол наблюдения α
	Угол освещения β
	Минимальные коэффициенты световозвращения R' для пленочных световозвращающих материалов 2-го типа, кд/( лк·м2)

	
	
	Цвет

	
	
	Белый
	Желтый
	Красный
	Синий
	Зеленый

	0,2°
	-4°/5°
	250
	170
	45
	20
	45

	
	30°
	150
	100
	25
	11
	25

	
	40°
	110
	70
	16
	8
	16

	0,33°
	-4°/5°
	180
	122
	25
	14
	21

	
	30°
	100
	67
	14
	7
	11

	
	40°
	95
	64
	13
	7
	11

	2,0°
	-4°/5°
	5
	3
	0,8
	0,2
	0,6

	
	30°
	2,5
	1,5
	0,4
	0,1
	0,3

	
	40°
	1,5
	1
	0,3
	0,06
	0,2


Таблица А.6
	Цвет
	Минимальные коэффициенты световозвращения R' для пленочных световозвращающих материалов типа 3(A), кд/( лк·м2)

	
	При угле наблюдения α, равном 0,1°, и угле освещения β1, равном
	При угле наблюдения α,
равном 0,2°, и угле освещения β1,
равном
	При угле наблюдения α, равном 0,33°, и угле освещения β1, равном

	
	5°
	20°
	30°
	40°
	5°
	20°
	30°
	40°
	5°
	20°
	30°
	40°

	Белый
	850
	600
	425
	275
	625
	450
	325
	200
	425
	300
	225
	150

	Желтый
	550
	390
	275
	175
	400
	290
	210
	130
	275
	195
	145
	95

	Красный
	170
	120
	85
	55
	125
	90
	65
	40
	85
	60
	45
	30

	Зеленый
	85
	60
	40
	25
	60
	45
	30
	20
	40
	30
	20
	15

	Синий
	55
	40
	28
	18
	40
	30
	20
	13
	28
	20
	15
	10

	Примечание - Для угла наблюдения α = 0,33° при углах освещения β1 = 5° (β2 = 0°) отношение максимального и минимального коэффициентов световозвращения должно быть не более чем 2,5:1 при вращении в угле поворота ε от минус 75° до плюс 50° с интервалом в 25°.


Таблица А.7
	Цвет
	Минимальные коэффициенты световозвращения R' для пленочных световозвращающих материалов типа 3(Б), кд/( лк·м2)

	
	При угле наблюдения α,
равном 0,33°, и угле освещения β1,
равном
	Пр угле наблюдения α, равном 1°, и угле освещения β1, равном
	и угле наблюдения α, равном 1,5°, и угле освещения β1, равном

	
	5°
	20°
	30°
	40°
	5°
	20°
	30°
	40°
	5°
	20°
	30°
	40°

	Белый
	300
	240
	165
	30
	35
	30
	20
	3,5
	15
	13
	9
	1,5

	Желтый
	195
	155
	110
	20
	23
	20
	13
	2
	10
	8
	6
	1

	Красный
	60
	48
	33
	6
	7
	6
	4
	1
	3
	2,5
	2
	0,5

	Зеленый
	30
	24
	17
	3
	3,5
	3
	2
	0,5
	1,5
	1
	0,5
	-

	Синий
	19
	16
	11
	2
	2,5
	2
	1,5
	0,5
	1
	0,5
	0,5
	-

	Примечания
1 Для угла наблюдения α = 0,33° при углах освещения β1 = 5° (β2 = 0°) отношение максимального и минимального коэффициентов световозвращения должно быть не более чем 2,5:1 при вращении в угле поворота ε от минус 75° до плюс 50° с интервалом в 25°.
2 Знак "-" в графах таблицы А.7 означает, что значение коэффициента световозвращения R' до настоящего времени не определено.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


А.2.4 Коэффициент световозвращения R' следует измерять при освещении поверхности световозвращающего материала стандартным источником света А по ГОСТ 7721, причем углы освещения β и углы наблюдения α должны лежать в одной плоскости.
А.2.5 Коэффициенты световозвращения R' световозвращающих материалов после нанесения на их поверхность графического изображения должны составлять не менее 80% значений, указанных в таблицах А.4 - А.7.
А.2.6 Гарантийный срок пленочных световозвращающих материалов 1-го типа при соблюдении условий монтажа и эксплуатации должен составлять не менее трех лет. К моменту окончания гарантийного срока световозвращающие пленки должны сохранять коэффициенты световозвращения не менее 50% значений, приведенных в таблице А.4.
А.2.7 Гарантийный срок пленочных световозвращающих материалов 2-го типа при соблюдении условий монтажа и эксплуатации должен составлять не менее пяти лет. К моменту окончания гарантийного срока световозвращающие пленки должны сохранять коэффициенты световозвращения не менее 50% значений, приведенных в таблице А.5.
А.2.8 Гарантийный срок пленочных световозвращающих материалов 3-го типа при соблюдении условий монтажа и эксплуатации должен составлять не менее семи лет. К моменту окончания гарантийного срока световозвращающие пленки должны сохранять коэффициенты световозвращения не менее 50% значений, указанных в таблицах А.6 и А.7.
А.2.9 Световозвращающие лакокрасочные материалы (растворы или расплавы), содержащие оптические элементы, белого и желтого цветов должны иметь коэффициенты световозвращения R' менее 13 мкд/( лк·м2), при угле наблюдения α = 1,5°, углах освещения β1 = -86,5°, β2 = 0° и угле поворота ε = 0°.
Приложение Б 
(обязательное)
Определение колориметрических характеристик 
фотолюминесцентных знаков безопасности, сигнальной разметки и материалов для их изготовления
Приложение Б применимо к измерению колориметрических характеристик фотолюминесцентных материалов, знаков безопасности и сигнальной разметки в условиях лаборатории.
Для каждого цвета измеряют координаты цветности.
Условия измерения колориметрических характеристик проводят при температуре (25±10)°С, относительной влажности 45 - 80%, атмосферном давлении 84 - 107 кПа (630 - 800 мм рт.ст.).
Б.1 Испытуемые образцы
Для проведения колориметрических измерений отбирают из партии фотолюминесцентных материалов, знаков безопасности и др. (по всей партии должны быть использованы один и тот же фотолюминесцентный материал и одна и та же краска) образцы разных цветов, не менее трех образцов каждого цвета.
Б.2 Средство измерения
Б.2.1 Измерение колориметрических характеристик образцов проводят спектроколориметром, имеющим следующие характеристики:
- колориметрическая система XYZ MКО 1931 г.;
- стандартные источники освещения типа А, С, D65;
- геометрия освещения/наблюдения 45°/0°;
- диапазон измерения координат цвета: Х = 0,8 - 109,8,
У = 0,8 - 100,0,
Z = 0,8 - 118,2;
- диапазон измерения координат цветности: х = 0,100 - 0,735,
У = 0,100 - 0,834;
- абсолютная погрешность измерения:
координат цвета ΔХ = ΔУ= ΔZ = 1,0,
координат цветности Δх = Δу = 0,01.
Спектроколориметр должен иметь свидетельство о метрологической аттестации и поверке.
Б.3 Проведение измерений
Б.3.1 Измерение координат цветности (колориметрических характеристик) образцов фотолюминесцентных материалов и знаков безопасности проводят спектральным или колориметрическим методом относительно источника света типа D65 (ГОСТ 7721) при геометрии измерений 45°/0° (угол освещения/угол наблюдения), используя средство измерения в соответствии Б.4.
Координаты цветности определяют в колориметрической системе МКО 1931.
Измерения проводят в соответствии с рекомендациями инструкции по эксплуатации и паспорта используемого спектроколориметра.
Б.3.2 Координаты цветности х, у сигнальных и контрастных цветов фотолюминесцентных материалов, знаков безопасности и сигнальной разметки должны соответствовать координатам цветности х, у допустимых цветовых областей стандартного графика (рисунок Б.1), значения угловых точек которых приведены в таблице Б.1.
Таблица Б.1 - Значения координат цветности х, у угловых точек допустимых цветовых областей сигнальных и контрастных цветов для фотолюминесцентных материалов, знаков безопасности и сигнальной разметки
	Цвет
	Обозначение координат цветности
	Номера угловых точек и значение координат цветности

	
	
	1
	2
	3
	4

	Красный
	х
у
	0,735
0,265
	0,681
0,239
	0,579
0,341
	0,655
0,345

	Желтый
	х
у
	0,545
0,454
	0,494
0,426
	0,444
0,476
	0,481
0,518

	Зеленый
	х
у
	0,201
0,776
	0,285
0,441
	0,170
0,364
	0,026
0,399

	Синий
	х
у
	0,094
0,125
	0,172
0,198
	0,210
0,160
	0,137
0,038

	Белый
	х
у
	0,350
0,360
	0,305
0,315
	0,295
0,325
	0,340
0,370

	Черный
	х
у
	0,385
0,355
	0,300
0,270
	0,260
0,310
	0,345
0,395


Примечание - Значения, приведенные на рисунке Б.1 и в таблице Б.1, даны при геометрии измерения 45°/0°, освещении стандартным источником света D65 по ГОСТ 7721, в стандартной колориметрической системе XYZ 1931 г.
Б.3.3 Для фотолюминесцентных красного (красно-оранжевого) и желтовато-белого цветов установлены предпочтительные малые цветовые области в соответствии со значениями координат цветности х, у малых областей по таблице Б.2.
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Рисунок Б.1 - Допустимые области цветности сигнальных и контрастных цветов фотолюминесцентных материалов на стандартном цветовом графике х, у МКО 1931 г.
Предпочтительные малые цветовые области установлены в целях повышения гарантии стабильности фотолюминесцентных красных (красно-оранжевых) и белых цветов в условиях эксплуатации.
Таблица Б.2 - Значения координат цветности угловых точек х, у малых цветовых областей для элементов ФЭС, знаков безопасности и сигнальной разметки
	Цвет
	Обозначение координат цветности
	Номера угловых точек и значение координат цветности

	
	
	1
	2
	3
	4

	Красный (красно-оранжевый)
	х
у
	0,690
0,310
	0,595
0,315
	0,535
0,375
	0,610
0,390

	Желтовато-белый
	х
у
	0,390
0,410
	0,320
0,340
	0,320
0,410
	-

	
	
	
	
	
	
	


Примечание - Значения, приведенные на рисунке Б.1 и в таблице Б.2, даны при геометрии измерения 45°/0°, освещении стандартным источником света D65 по ГОСТ 7721, в стандартной колориметрической системе XYZ 1931 г.
Приложение В 
(рекомендуемое)
Условия выбора и воспроизведения несветящихся материалов сигнальных и контрастных цветов
В.1 Указанные в таблице В.1 стандартные образцы цветов из наиболее распространенных отечественных и зарубежных наборов цветов рекомендуется использовать при выборе или воспроизведении (реализации) сигнальных и контрастных цветов в несветящихся материалах, знаках безопасности и сигнальной разметке.
По результатам измерений, проведенных в соответствии с А.1.3, указанные стандартные образцы имеют колориметрические характеристики согласно требованиям, установленным в приложении А.
Таблица В.1 - Стандартные образцы цветов из отечественных и зарубежных наборов цветов с колориметрическими характеристиками, отвечающими требованиям к сигнальным и контрастным цветам
	Сигнальный цвет
	Обозначение стандартных образцов цветов в наборах цветов

	
	Атлас стандартных образцов цвета (образцовая мера) АЦ-1000 [1]
	Картотека образцов (эталонов) цвета лакокрасочных материалов [6]
	Цветовой регистр стандартных образцов цвета RAL [2]
	Атлас цветов Манселла [3]
	Атлас цветов восьмикрасочной системы смешения "Радуга" [4]
	Руководство по рецептурам цветов Pantone [5]

	Красный
	1.6 2/2
	11*
	RAL 3020
	7.5 R4/14
	-
	Pantone Warm Red С

	Желтый
	-
	220
	RAL 1023*
	5 Y 8.5/14
	22-3*
	Pantone
109 С

	Зеленый
	7.5 2/2
	385
	RAL 6024*
	5 G 4/8
	-
	Pantone
3415 С

	Синий
	12 4/2
	-
	RAL 5005
	2.5 РВ 3/10
	03-6
	Pantone
301 С

	Белый
	-
	-
	RAL 9003
	9.5
	-
	-

	Черный
	2/8
	800
	RAL 9004
	1
	37-7
	-

	Примечание - Знаком "*" отмечены те образцы стандартных цветов, координаты цветности х, у которых находятся в границах предпочтительных малых цветовых областей (рисунок А.1 и таблица А.2)


Приложение Г 
(обязательное)
Определение фотометрических характеристик фотолюминесцентных знаков безопасности и сигнальной разметки на стадии эксплуатации
Приложение применимо к измерению фотометрических характеристик элементов ФЭС и освещенности в условиях эксплуатации.
Точки измерения освещенности, в которых проводят измерения элементов ФЭС, согласовываются между организацией, имеющей специальное разрешение, и организацией, эксплуатирующей ФЭС. Согласованные точки и элементы ФЭС должны быть репрезентативны и охватывать все используемые на объекте типы источников света и виды фотолюминесцентных материалов.
Проверку фотометрических характеристик элементов ФЭС на путях эвакуации проводят с использованием методов, приведенных в настоящем приложении.
Измерения проводят в нормальных для конкретного объекта условиях. При измерении освещенности, создаваемой лампами искусственного освещения, необходимо исключить влияние естественного освещения. Это достигается занавешиванием окон или проведением измерений в темное время суток.
Г.1 Средства измерения
Г.1.1 Измерение освещенности следует производить люксметром с измерительным преобразователем измерения и откалиброванным для измерения освещенности в люксах, со следующими показателями:
- диапазон измерений освещенности, лк, не менее 1,0 - 20000;
- предел допускаемой основной относительной погрешности измерения освещенности, %, не более 6,0;
- предел допустимой относительной погрешности, вызванной нелинейностью чувствительности прибора, %, не более 2,0;
- время непрерывной работы прибора, ч, не менее 6,0;
- диапазон температур окружающего воздуха, при которых допустимо измерение, °С, 0 - 40.
Люксметр должен иметь свидетельство о метрологической аттестации и поверке.
Г.1.2 Для определения яркости и длительности послесвечения фотолюминесцентных знаков безопасности и сигнальной разметки на стадии эксплуатации используют эталонные (контрольные) образцы фотолюминесцентного материала.
Эталонный образец должен иметь следующие фотометрические показатели, определяемые в соответствии с приложением В:
- яркость свечения через 10 мин после отключения источника освещения - (200 - 230) мкд/м2;
- яркость свечения через 60 мин после отключения источника освещения - (25 - 35) мкд/м2 - длительность послесвечения, не менее 1440 мин.
На каждом эталонном образце должны быть указаны данные в соответствии с 7.6.
Г.2 Проведение испытаний
Г.2.1 Измерение освещенности фотолюминесцентных знаков безопасности и сигнальной проводят в соответствии с ГОСТ 24940, разделом 6 и руководствуясь инструкцией по эксплуатации и паспортом используемого люксметра.
Г.2.2 Определение яркости и длительности послесвечения проводят визуально путем сравнения яркости свечения фотолюминесцентных знаков безопасности и сигнальной разметки или контрольной пробы используемого фотолюминесцентного материала (7.8) с яркостью свечения эталонного (контрольного) образца фотолюминесцентного материала (7.5), подвергнутых действию светового излучения в одних и тех же условиях одновременно.
Г.2.3 Визуальный контроль фотометрических характеристик фотолюминесцентных знаков безопасности и сигнальной разметки проводят следующим образом.
Часть элемента, расположенного на объекте, размером не менее 10 x 10 см, закрывают светонепроницаемым материалом, обеспечивающим исключения попадания светового излучения.
После выдерживания части элемента без доступа света в течение не менее 1,5 ч затемняющий материал убирают, приставляют к краю испытуемой части элемента эталонный (контрольный) образец и засвечивают стандартным (обычным) для данного помещения освещением в течение 15 мин.
По окончании засветки испытуемую часть элемента и эталонный образец закрывают светонепроницаемым материалом. Через 10 мин после окончания засветки затемняют помещение, снимают светонепроницаемый материал и визуально сравнивают яркость свечения элемента и эталонного образца.
Снова закрывают часть элемента и эталонный образец и повторяют вышеописанные действия через 60 мин после окончания засветки.
Яркость свечения испытуемой части элемента должна быть визуально не менее яркости свечения эталонного (контрольного) образца.
В случае необходимости длительность послесвечения может быть проверена визуально путем сравнения яркости свечения элемента (части) и эталонного образца через 1440 мин после окончания засветки.
Если элементы расположены в помещениях, затемнение которых не представляется возможным, то для осуществления визуального контроля необходимо переместить испытуемый элемент в затемняемое помещение и провести вышеописанные действия.
Приложение Д 
(обязательное)
Измерение фотометрических характеристик фотолюминесцентных знаков безопасности и сигнальной разметки и материалов для их изготовления в лаборатории
Приложение применимо к измерению в лаборатории фотометрических характеристик элементов ФЭС и фотолюминесцентных материалов, на основе которых изготовлены элементы ФЭС, для проверки и аттестации эталонных (контрольных) образцов фотолюминесцентных материалов; в других случаях, когда возникает необходимость в измерении фотометрических характеристик в лаборатории.
Измерения фотометрических характеристик проводят при температуре воздуха (25±10)°С, относительной влажности 45 - 80%, атмосферном давлении 84 - 107 кПа (630 - 800 мм рт.ст).
Измерения яркости следует проводить в условиях, при которых исключается попадание в объектив яркомера и на измеряемый образец постороннего света. Наиболее целесообразно измерения яркости проводить в затемненном помещении, в котором попадающий в него свет создает яркость на месте измерения образца как минимум на порядок меньшую, чем значение наименьшей измеряемой яркости.
Д.1 Испытуемые образцы
Испытуемые образцы следует отбирать из партии фотолюминесцентного материала, которая используется для изготовления фотолюминесцентных знаков и сигнальной разметки. Для испытаний должны быть выбраны три образца. В случае необходимости проведения повторных испытаний число образцов удваивается.
Размер образцов должен не менее чем в 1,5 раза превышать величину участка, необходимую для работы используемого яркомера, в соответствии с паспортом на прибор.
Перед проведением испытаний измеряемые образцы должны быть изолированы от воздействия света не менее чем на 24 ч. После этого образцы могут подвергать воздействию света только в процессе проведения испытаний.
Д.2 Средства измерения
Д.2.1 Измерение освещенности следует проводить люксметром с измерительными преобразователями излучения.
Люксметр должен быть откалиброван для измерения, лк, и иметь следующие параметры:
- диапазон измерений, лк, не менее 1,0 - 20000;
- предел допускаемой основной относительной погрешности;
- измерения освещенности, %, не более 2,0;
- спектральная погрешность, %, не более 6,0;
- предел допустимой относительной погрешности, вызванной нелинейностью чувствительности прибора, %, не более 2,0;
- диапазон температур окружающего воздуха, при которых допустимы измерения, °С, 0 - 40;
- время непрерывной работы прибора, ч, не менее 6.
Люксметр должен иметь свидетельство о метрологической аттестации и поверке.
Д.2.2 Измерения яркости следует проводить яркомером, относительная спектральная чувствительность которого должна соответствовать относительной спектральной световой эффективности монохроматического излучения для дневного света по ГОСТ 8.332. Измерения яркости допускается проводить контактным или телефотометрическим методом.
Яркомер должен быть откалиброван для измерений, кд/м2, и иметь следующие показатели:
- диапазон измерения яркости, кд/м2, не менее 0,001 - 20000;
- основная относительная погрешность измерений, %, не более 6,0;
- прецизионная точность измерения яркости источника класса А, %, не менее 2,0;
- воспроизводимость, %, не более 5,0;
- диапазон температур окружающего воздуха, при которых допустимы измерения, °С, 0 - 40;
- время непрерывной работы прибора, ч, не менее 6.
Яркомер должен иметь свидетельство о метрологической аттестации и поверке.
Д.3 Засветка измеряемых образцов (световая накачка)
Засветку измеряемых образцов фотолюминесцентных материалов осуществляют стандартным источником света Д65 по ГОСТ 7721 или ксеноновой лампой мощностью 150 - 500 Вт. Не допускается использование между материалом и источником света экранов или фильтров.
На поверхности измеряемого образца, в месте последующего измерения яркости, должна быть освещенность (1000±25) лк. При одновременной засветке более одного образца (но не более девяти) освещенность измеряют на каждом образце. Средняя освещенность должна быть (1000±25) лк, при этом отношение максимального значения освещенности к минимальному не должно быть больше 1,1.
Д.4 Проведение измерений
Д.4.1 Измерение освещенности, создаваемое лампой при засветке фотолюминесцентного материала, проводят в соответствии с ГОСТ 24940, руководствуясь инструкцией по эксплуатации и паспортом используемого люксметра с параметрами сообразно с Д.2.1.
Д.4.2 Измерение яркости проводят в соответствии с ГОСТ 26824 и руководствуясь инструкцией по эксплуатации и паспортом яркомера с параметрами согласно с Д.2.2.
Д.4.3 Измерение яркости свечения и длительности послесвечения фотолюминесцентного материала
Д.4.3.1 Для определения яркости свечения (светимости) испытуемые образцы фотолюминесцентного материала, отобранные и подготовленные в соответствии с Д.1, засвечивают (осуществляют световую накачку), как указано в Д.2.3 в течение 15 мин.
После засветки образцы помещают в помещение лаборатории, измерение яркости проводят через 2, 10 и 60 мин после прекращения воздействия света.
За величину яркости свечения принимают среднее из значений яркости испытуемых образцов.
Д.4.3.2 Для определения длительности послесвечения засвеченные образцы оставляют после засветки по В.4 на 1440 мин (24 ч) и измеряют яркость послесвечения. Если среднее значение яркости трех образцов более 0,3 мкд/м2, то значение длительности послесвечения фотолюминесцентного материала принимают "более 1440 мин".
Д.4.3.3 В случае необходимости измерения времени, в течение которого яркость свечения фотолюминесцентного материала уменьшается до 0,3 мкд/м2 (если при определении длительности послесвечения значение яркости составило более 0,6 мкд/м2), засвеченные образцы, измеренные через 1440 мин после засветки, изолируют от действия света и измеряют яркость послесвечения через каждые 180 мин до тех пор, пока среднее значение яркости трех образцов будет меньше 0,3 мкд/м2. За длительность послесвечения принимают время последнего измерения, при котором среднее значение яркости свечения было выше 0,3 мкд/м2.
Д.4.3.4 Длительность послесвечения допускается определять экстраполяцией, используя значения яркости свечения, полученные по Д.4.3.1. Для этого строят график зависимости логарифма яркости от логарифма времени. По графику экстраполяцией определяют длительность послесвечения.
Приложение Е 
(обязательное)
Запрещающие знаки
Таблица Е.1
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Продолжение таблицы Е.1
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Продолжение таблицы Е.1
[image: image048.jpg]
Продолжение таблицы Е.1
[image: image050.jpg]
Окончание таблицы Е.1
[image: image052.jpg]
Приложение Ж 
(обязательное)
Предупреждающие знаки
Таблица Ж.1
[image: image054.jpg]
Продолжение таблицы Ж.1
[image: image056.jpg]
Продолжение таблицы Ж.1
[image: image058.jpg]
Продолжение таблицы Ж.1
[image: image060.jpg]
Продолжение таблицы Ж.1
[image: image062.jpg]
Окончание таблицы Ж.1
[image: image064.jpg]
Приложение И 
(обязательное)
Предписывающие знаки
Таблица И.1
[image: image066.jpg]
Продолжение таблицы И.1
[image: image068.jpg]
Окончание таблицы И.1
[image: image070.jpg]
Приложение К 
(обязательное)
Знаки пожарной безопасности
Таблица К.1
[image: image072.jpg]
Продолжение таблицы К.1
[image: image074.jpg]
Окончание таблицы К.1
[image: image076.jpg]
К.1 К знакам пожарной безопасности также относят:
- запрещающие знаки - Р01 "Запрещается курить", Р02 "Запрещается пользоваться открытым огнем", Р04 "Запрещается тушить водой", Р12 "Запрещается загромождать проходы и (или) складировать" (приложение Г);
- предупреждающие знаки - W01 "Пожароопасно. Легковоспламеняющиеся вещества", W02 "Взрывоопасно", W1 "Пожароопасно. Окислитель" (приложение Д);
- эвакуационные знаки - по таблице И.1.
Приложение Л 
(обязательное)
Эвакуационные знаки и знаки медицинского и санитарного назначения
Таблица Л.1 - Эвакуационные знаки
[image: image078.jpg]
Продолжение таблицы Л.1
[image: image080.jpg]
Продолжение таблицы Л.1
[image: image082.jpg]
Окончание таблицы Л.1
[image: image084.jpg]
Л.1 Эвакуационные знаки следует устанавливать в положениях, соответствующих направлению движения к эвакуационному выходу.
Л.2 Изображение графического символа фигуры человека в дверном проеме на эвакуационных знаках Е 01-01 и Е 01-02 смыслового значения "Выход здесь" должно совпадать с направлением движения к эвакуационному выходу.
Таблица Л.2 - Знаки медицинского и санитарного назначения
[image: image086.jpg]
Окончание таблицы Л.2
[image: image088.jpg]
Приложение М 
(обязательное)
Указательные знаки
Таблица М.1
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Приложение Н 
(обязательное)
Форма и размеры графического символа электрического напряжения
[image: image092.jpg]
Рисунок Н.1 - Графический символ электрического напряжения
Н.1 Высота графического символа Н 6 - 1000 мм.
Остальные размеры графического символа следует определять следующими соотношениями:
А = 0,5 Н;
A1 = 0,2 Н;
b1 = 0,04 Н;
I = 0,25 Н;
b2 = 0,16 Н.
Н.2 Графический символ следует наносить на электрооборудование, электротехнические изделия и устройства, средства ограждения, а также использовать в предупреждающем знаке W08 (приложение Ж).
Н.3 Цвет графического символа должен быть черным или красным. Графический символ выполняют на желтом или белом фоне.
Н.4 Места установки графического символа на электрооборудовании, электротехнических изделиях и устройствах по нормативному документу на конкретное электрооборудование, изделие или устройство, исходя из требований безопасности.
Приложение П 
(обязательное)
Разметка изображений основных знаков безопасности
[image: image094.jpg]
Рисунок П.1 - Запрещающие знаки
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Рисунок П.2, лист 1 - Предупреждающие знаки
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Рисунок П.2, лист 2 - Предупреждающие знаки
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Рисунок П.3 - Предписывающие знаки
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Рисунок П.4 - Знаки пожарной безопасности
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Рисунок П.5, лист 1 - Эвакуационные знаки и знаки медицинского и санитарного назначения
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Рисунок П.5, лист 2 - Эвакуационные знаки и знаки медицинского и санитарного назначения
[image: image108.jpg]
Рисунок П.6 - Указательные знаки
Приложение Р 
(рекомендуемое)
Шрифты поясняющих надписей
Р.1 Поясняющие надписи могут быть выполнены так, как представлено на рисунке Р.1.
[image: image110.jpg]
Рисунок Р.1 - Пример выполнения поясняющей надписи
Р.2 Параметры шрифта и отношение их размеров к высоте шрифта Н' рекомендуется выбирать по таблице Р.1.
Таблица Р.1
	Параметры шрифта, обозначение
	Отношение размера к высоте шрифта Н'
	Значение размера при высоте шрифта Н', равной 10 мм

	1 Высота прописных букв и цифр h
	(7/7) Н'
	10

	2 Высота строчных букв с
	(5/7) Н'
	7

	3 Ширина расстояния между буквами а
	(1/7) Н'*
	1,4

	4 Ширина расстояния между базовыми линиями строк (шаг строки) b
	(11/7) Н'**
	15,6

	5 Ширина расстояния между словами е
	не менее (3/7) Н'
	не менее 4,2

	6 Толщина линий d
	(1/7) Н'
	1,4

	* При высоте шрифта Н' больше или равной 21 мм ширина расстояния между буквами программируется или выбирается из имеющихся в распоряжении крупных литер таким образом, чтобы улучшалась четкость чтения.
** Ширина b может быть увеличена на 2/7 Н' для диакритических букв во избежание соприкосновения их друге другом.


Библиография
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	[4]
	Атлас цветов восьмикрасочной системы смешения "Радуга", Москва, 1981

	[5]
	Руководство по рецептурам цветов Pantone (PANTONE. Color formula Guide 1000. Korp. Pantone, New Jersey), США, 1995
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	ТУ 6-10-1449 Картотека образцов (эталонов) цвета лакокрасочных материалов



image7.jpeg




image8.jpeg
. aaterp KT 1 — GoHCBER ogSPHGETS 2— T, 3 — Kb 4 — anepeEn noaEa




image9.jpeg
oozt
Tom

5 ropoHs HeHHS: 1 GHan CSBEG 2 KT Tl




image10.jpeg




image11.jpeg
00258 mn

o0samn

26— cropore acpars v (23
T oovomman NOGPHOCTL 2 — AakT




image12.jpeg




image13.jpeg




image14.jpeg
ooz





image15.jpeg
nomuen el paborait
Pl & Saupmioh
Sanpeuien onexae

ocToPOKHO
Suonorusckan

“onscoen ) o

ok paconcke ik 43 Gescscice; ) o BICTORGNSH CIpaEa o7 4aka CERONaEHDET:
piigpesim e o g W msmsiang





image16.jpeg
i nPu noxape

NUOTOM
HE NONb30BATLCA

soixomuts [N
noNECTHULE et





image17.jpeg
€73 BbX04




image18.jpeg
BFIN

e

[———— [L——





image19.jpeg
A ST PP DW
YHZT TFEW





image20.jpeg
H T S
e
o
/ i R S =
o
HIE Hit
i T i i
N T T
oe}
: IR iRt imei:

T e 07 O NG R,
2 A i G5BTy A0 AT St ARTOpAATOR .0 i
o i A s A RO D e .

it
il i | i
e
T
i
EHEHHEHH B
o
i EH R
B i i
giilififiiiii i
e i AR i e
D A




image21.jpeg
5 —oinact Sanoro usos: X — cfscrs aoro gera: 3 — onac srseoro sere:
K ofncrs ipaceoro Ges: G obnacr e eera: 4 — onact cepncr users.
1 R TTGTaR 8745 SO A7 YETOGST-SENERO GETONOMHCLBHTID aTa:
2 P renien WA OATACTS A7 FBCHOTD (P OPAHAGRERD) BT MSCTAD T8




image22.jpeg
Moo pavacn e (ycranonn)

o 3mre o o o

Sarpeuasrcs eyprm | Vicronsaosare, roria ypona wowar crark rpanol
apa. Ha ASepEK W CrENTY POMBLLENU, .oCTH,
e WG TOpOWE 1 TETOCOXTIAEHOUNEES

SoCTSa, W § ROVBALBHHRX, TR KYPUTS SANPRLA.

Sarpewaercs none- | Vchons0eaTe, Ko OTIPATS OIC W KypEIe KO-
3o6amca ompuma | (T CTam. ngwamioH naxapa. Ha tomimoc aveps,

| e e e, yaCa, o ec3 o

D ———

Sanpeuaerc Tyuwre | B vecrax pacoonowenwn_ nexTpocSopyacea,
oaoh T W AV WECTIX, 6 1Ew3n TPAMEISTS.
sy o i 1P Wi O3PS





image23.jpeg
Kon

P05

Ussrorpasusocaon
oapanions

[ER—

Bonpeunercs  ne
Crue reuo socar

Mecra prswensmun heravones)
1 penoi 10 s

Ha Texnmechom 60orp000me  eNRoGTRK G Tex1ume
RO WD, 161 LIIO 21 1 159 B U

P05

‘Booryn rocropommen
Sanpauen

Ha apr roeisen, y 1038 Ka 0BT, PNBCTEN
VT A7 oGasKavern sarpeTa Ha BA0R (rporcR)
1 00acie 300 W AT GG CIYXEOHOD
o (rpexoan)

Por

P08

Sanpouaercn awne-
prig e
Woro tpancnopra

Sanpeupercs npwea
carnce. Oracno

B 76K UCTaX, (30 aMPOLAOTOR TPHAGNATL CPORETI
NGO TRMCICR! (13 puAeD, 11y o
Kanaani pancropTop)

Ha obopymoumn (ynax bcpyaouamus). Avepuas
T W ADYIHX OOBERICETRY, (PHAOTIOBEINE K
roTopuM onacHo

Poa

Sanpeuiaeron npwea-
cance. Koprye no
arpneiwen

Ha noseprioc roprycos, Wi v T . e scrs
OIGKIOCTY NOPAKENS STEKTTUECIHN TORON





image24.jpeg
Mocro pasuenavus (ycranoom)

Son frraaranid il

P10 Ha e ynpanenwet 1 outose A 0B0pyon
W HEXAWIOD, 190 PN W YOI
i pagorax

= B wecrax v va oBopyossRu, e 3arpeuend pao-
TRl W HEAOFUTLCA PR © ERBREHRAA CTY-
RTOpaIA CoRREOH RERTEHOTTH

P12 Ha fy1i coamyoum, y GuAION, © wecra pases-
1 pRACTE TPOTMGONORAPICH SaUMTu, ek
ROPUOH WL NG W EPYIX MOETaX

P13 Ha qsopnx e TBTON K APVK NG

= Ha sopora n anepsox ma, coopyren, roweiss-

1, CBLAKICS, TUDPUIOpH U 1. 1. (10 W6 AST H3-
HOATLCA XYBOTWLO W 130 3arPoLIOn B3R (IPOXOE)





image25.jpeg
Userorpsecion
Sobpancnne

[ER—

Bonpeugercn pa-
6o {rpucyrcione)
g, rocunn

Hecropave
poronre

o)
o s

Ha wecrax, yacriax n oopyzoeamws, ;e sanpen
10 paBOLaIL v IGHOAN I 110590 C e

Ea

Sarpouaorcn pa-
Bpuanmsars scy

Ha MeCTax n yuaCTKaK, 48 oo papu-
sa soay

Sorpeuaerca nom-
P e
(carousi) _reneco
ow i nopenocHON
pauver

Ha Aveps rowewen i, y 003 1 CBuexol, 1 3
OSSO OMAS03TLCH COBACTHaNM CETo, WSO
A GoBerberuie PamMOGETEMME aNSK PO

2 ‘Sanpeiene (rpowe | TIpWeHTL A Oaamsery oracooT. He Tpaaye-
ONBEHOET Wi O0ac- | MOTPSHHON HACTORLINM CTaHARPTOM. SHEK HEOGHO
Jeyscteiy MO e Teangate, GHecTE © NOTCHSIaLEH HaRPICRD
Vi AONGTVMTENENY 310N GS20T0HOCTH © 10
SR AN
B3 Sarpewaerca wwers | Mlpn 6103 i 050KT, K3 PABOWK MaCTaX, 080Dy

i (1) coBo weran-
Furiscae mpeueTs:
acaiu )

GG, (PUGOP I 1.1, OBaC T TpANOHMS i
Ka ower B pacunpene





image26.jpeg
Kon

P30

Upsropacsieceon
aotpasorss

[eeS—

Sarpeuaercs npw-
e

ocro pae v yranooer)
EeRmaR P T

Ha mecrax n y-ackax pa0T € opeg it 1A 0P
o DeLECILIN 3 NS 1€ 12K, 146 N
I o, OB, PP 8 3433 MORST
B pacumpora

P32

=3

Sarouaorcs ron-
S« aponoiTan
oBopyaosain o e
omsm ABRH
Sommuion sy

Sarpeugercs_opare
oy, Compas
\acea(verpoaas
ymancora)

Ha oBopyaouanmn  paows acTax 1o oGcynea-
14 CBOPYAORBA © MNP, BUGADAA
Maroone Ak GOm0l SHITUTYAN

Ha npawasoucuen o 1ape, o oA n Wi He-
Crax, e WeronesyT Cuy-He NaTepAT

o

Sarpeusercs_non-
Sosanan nugpran
e momeua (cry-
ey

Ha auopex rpyaoenss 10w w apyI TORMINE
MeKaHaIa. S BXOEMT & COCTIB Ty HaKE
GesonicHoc «Tow nowpe INGTON e NaLs0gRT:
o, oo 1o recrimiy





image27.jpeg
Uperapaguecion
b

Mecro pasas o (o)

Viconusouars ars roweseeoms sruars x ro-

Pagrosmauevo-
Pyouss winpsmas

Py UOCTIX, 136 HIXGINTCA W TPHHOHROTCH
PACKTHBILIS SOULSCTES TN WOOTS NoHWH-
Py wany. e,

Ronycxasrcs rpuensn. ax. paawosoi
st no (OCT 17525

wor Doxapoonacre.
Rlartcoocrvawe- | Weses ¢ PenCROTIaMEHSOLMNGS Beske-
WRoupech ouiecrea | crez.
Ha Bxcme Roeps, RBSpUK K350, BNICETR
wia
woz [r— Viononwsoesne ana rorenewesn_ sramanrs
BIPHBOTAHM DRECTEN, 8 TNHe K FOeE-
St yancream
[ e p——
ax wxado n 1 A
woa B s xpmienn, AR, IPOWIOCTIA W
| [
wos oo B wecTax xpmeN, OSN3, POKI0GICTOA W
| ELBUC W KOppOmGHI | [P Wt W KGPOMON X DT
wos | Owac, Ha vepes romeusnri, awepuax wxadou n u





image28.jpeg
Nasegnos vanpuerve

DX 1§ ApYTNK MECTaX (e MeeTes Tasephoe
Vanyioimo

Kon Lpsrompauecioe XA — Hacro paweuws srasonr)
o vsotpanare a " sttt v
wos Oracio, B anacox 201, 12 KenOEOT M0
BUWOAIO 1w | (PAKHGDINGE COOPYATAING, 10 ©pon X
Tpyaa FHOAKaY, JHACTHGX, b UEKa, WaCTOpER 1 1.1
wor Bunane.  noweLien W yeaGTIax, 56 POBCAAT TOpY-
| - S00-pEAPYHLE PaBOTH
woa Orachoer _rnopaxa- | Ha oropa i nexTponepenaa, snexTponte-
VAR SHEKTpAMECHUA | PYROSBHUM M PWGOP. ASEPUaX CHOBbX WAT-
Tovon K08, na SnexpoTeSeu o nanene . ke,
5 Takee i OmBTENLRX THOBEAVILN <Crel
560pyAOSI, MeLBHHEOD, TPABOPOS.
wog e, FlweRsTs 47 FoWenexum SraRA KT
OracKoET, (7PouHe | BATM OTACHORTH, 16 COGMANEHON IEETORL
el CIAIPION. SHBK HSCOOMIO. PEnorkI0RaT
MECTE S AoranMTEn b 3K Ge3OAGIOCT
ORI OGR N
wio | Oracro, Ha anepix nowewenwh, oBopyasERI, pHGO-





image29.jpeg
Kan Upsrorpsuscron = Mecro pasacenes (ycranonm)

ke ceparama Gon resdavarsatimtl

Wit Tloxapooracro Ha moepsx rowewerwi, mepuax axadon o
| s 05 D 16 16 ORHCIA I

wiz B, Ha avopex nowewion, OopyI0MM. 10HGO-
| ‘SOKTPOMAINHTHOS | 2K W B ATV MOCTAX, 30 AOACTEYET SNOKTEO-

wia B, Ha sooprx noweupw, oBopysoumMY, TpvGo-
| Manamioe icne | Bax s & ApyTix wecTR, 130 AGHETEYIY HaT N

wia Ocropame. B Tox wocrax, 130 unecreR wanGABSTAS Npe-
| Mancasmerson npe- | RATCTIMA  KGTOPHE MOKD CADTIYTREA

wis Ocropomye. lepea wx0mom 15 oacse yacT 1 6 MeCTax,
| BoswomiccTh nane- | 126 SoMGHO NaIeWe ©ONCOTH





image30.jpeg
AgnsTopme G-
rapen

B RowewBW 12 yigCTRaX VTOTOB B, X
A5 TGN 10Ny 01 Garapet

Kon Upsrompadusecioe T Iacro paavousus eranos)
S5 Tiotpaneres @ . ¥ P o TP
wis cropaa. B wecTax paerws, APOKIOACTER W -
BUOMeGHas 0. | oW DGR 1 HOPOVEH GHOIOCCHK
(wcporuponmso so-
wocrea)
wir Ocropone. Ha AepLax XoMOTAOD W NOPOUIX 13-
Xanon 405, KOMTpOcCOpHLR SIPOTaTaX W ABYIX X0AC-
i snnaparas
Wi Ocropo. 5 wecrax xpanere, TpONBRCTEA I TpAGHE-
Bpepilo A 3n0po- | AR BPAALX ATH HOPORLR SISPUIGO (535
5 anneptisciue | ApAXBOUN) SeSCTS
Toepanoune) v
lecrea
wis Tadoswih Gannon | Ha rasoswx Ganmona, cxmaax w yuacriax -
U FOUIOHENHS CHETIX W CnREi
Loer Sannona: wepni uni Gen, siGupserca
PoTOCT 10435
wao | Ocropossto.





image31.jpeg
Uporrpauecros

JR—

Mocrs s evons)

Fopmianrovepnioct

Varperie nosepXOTH

travoma Prssdamamtatieamty
Ocropome. Ha yuacax paor v obopyomarn, wieouew
Pexyure save g

AopeuOoSpaBaTuLIGLISW, HOPONSM MW Ce
osmicrueinion GopyAoBI

[ B, [ e—

| [rre—

W Ocropomse. Ha poporax. paunex, capag, y<acreax, 7 w03
Bo3uOmI0 Coporas- | HORHG CHPOALBANYG By TPHASECIOT TPAHG-
oy ropra

was Bruane. Ha paGoan wecrax, obopyacearatn Wi arzere-
Asrouammecice | 1x yanax 00GpyI0RaNR € SeTOMATINECNM
e (ycs) | Do
SGopymooan

was | Ocropama. Ha paGoran wecrax w cGopyaceaw, wieouEw





image32.jpeg
e npossga
{apoxase)

6 WNEI0TCR Cyerus npoxona (pceaal Wk
PPUOTCTINAT UCTyTAOUNE KNCTFM, T
PyaNARe oA (1poe)

Kon Upsropatecion TR Hacro pavseuen (craos)

o wsotpanene » ¥ Bt o TP

war Ocropasto, Ha oopyaomaim, yanax 06opyOUHWA, Kpe-
BOWORIO 1DAURMPO- | K 0 HSEPUIK, 116 UCMORS OIS 1pauIY
wanwe by P

was Qcraponc. Ha TUDpATOpH i y-CTKAX. (0 WA chors

| Cromare o weers

e Ocropono. Ha paon wacrax v obopypoum, ke
Boawoxio aTvea- | BPALADUNECS aretHEHTs, RETPWNGP, K3 GANKC:
e WKy SpaUIAK- | B MenHHIAX
s nter o

wa | Oeroporct, Ha ToppuTopuA, yacTiaK, & Uexax w oknagax,





image33.jpeg
Ko

Unerampaguseas

[E—

Mecro pameniawn (cramoans)

s e g o

ot Patorar 6 sausr- | Ha pabows uocrax n y-acax, (0 TpoByeTcn 23
oy apra opravon spenes,

oz ) [ ————
vacke (unewe) wra anom

o3 Paborars, o sauwr- | Ha paounx mecTax n puacTkax ¢ ransenar
v | ypoenen uya

o4 Patoran s cpen- | Ha paoue wecrax w yiacniax, e 1peGyeIcH sa-
Tt wnaBayan | wara cpraKos A
Vo sagn opranos
s

wos Paborareusaupn o | Ha pabo-w weciax w y-aoIax, 0 oGO

obyen

FPWAGHATL CPEACTER e HOHYa O T8I





image34.jpeg
Pasorar o saur
e epanax

ocro pasmousus (ravooes)
raamamte vy

Ha poiows wectax w y<acri paor, e TpeGyer-
4 113 Py O UIGHCI Ut UPELILX W 1D
‘CHanx Cpu. 33013 O UCIORONS TIPS
SHoRTEB0 TR

o7

Patorar s saupnion

Ha pabios wecrax w yacTiax, (36 SOOI
PO CPOACTER VIHHAYEIHOR ST

o

Ha pabios wectax wyacria, 10 vecxoma -
wTa T  Opeace pera

oo

Ha pabow wecrax u yuacriax. e ann Gesonac-
VR paar TpeOyeTCR TpuMErEIMe pe0RTI-
Ten (CTpaACOPX) 10508

M1

Ha TeppaTopus nyacTias, (3 paspeweTcn 1po-
)





image35.jpeg
Kon Uooromateas | yecnomon s Vecro paswouios (erason)
it ) v o
i — 06w v | s npeameaA, e ofovaenvex vacToRM
o 1 (1§ | CIEWAIPION. S 1SOBKCHID TPHIEHM s A
o) P e 1 ST -
A A
iz — lopescarts 1 naa- | Ha Wachcax n ToppATOpAL 46 yeranounene 1aa-
y Sououy nepexcay | sowrie noper
i Oraounre e | Ha paow ecraxn cbcpyAoRa, 76 TpeEyeTc
Cemoupo sy ™" | Griwn e o es oSS TR o T
HGS S1eRTBOOGOpSRGRaHI B ABYIA GNAT
[ O nepea pa- | Ha paioans wecrax 1 oBoRIRGEAY NN TPOBRAE-
Goon U EMOHTHX AW MOV TaRGAIS P
wis [ chonayercs s oGcaenus NeGTs Kypens v

PPONSBCACTUEIb OBeRTax





image36.jpeg
Uerorparcron

e —

Mosro s eranom)

ackpanonwe oo 3 D
FOIMD | | Harpammouan  Vononsaosans Toneo swecrs o apmim seakan
cenka KON GeS0NTCHOCT ATH YaTaNA HnpaTE:
5 A K BTy MO (AL

CPACTES IPaTONOKSPHOA ST
Foroe| = || Hampasnouan | Voronsaomae Tono swecre ¢ Apyrin akan
CIORNA 100 YTNOM | NOKGPHOR GEANBEIOETH AT YBSaNA Nanpaue-
i 0 ALhOKOR K MOCTY NGO (PAFMOLSHHS)

EDACIUR IparIOTOKIIOH o1
o Tlomapruf Gan | B MOCTaX MaxORIONN KOMIIONTa 1OKGPHOID M

 10aPH M PYRAON W CIOHION
o E [T T ———————





image1.jpeg
Riehe)= F 1




image37.jpeg
Fo4

=]

[oRTn—.

Omeryusmens

Mecro passwows (erasoom)
oo o Tprowe.

B wecrax paeuews onverymens

Fos

|
|

8 wocrax pasweson Tenebon, 1o KOIOPONY
KO BRI NORIPHYO XNy

Foo

Mecro paeuein
Vecxoa cpescre

pres

3 Mo capORpesO 10 MO (PR
1) HOCKOLIMX CPRGETS (POTHUCIGXKAPHGH S0

For

71D |~

Nosapu_soponc-

B e———
DD A7 PP M

Fos

Naxapu cyrorpys-
o crom

B wecrax 1RO TOKIPNETO. POTPYOHOND





image38.jpeg
Foo

Usrorpatmecios
actponanme

nr
|

[ERree—

Piowapusi ruzpan

Mocro pasuousus eravoss)
Pt oS

 WeCTIaRONIEN DO TR THApal-
Tou. Ha e 401 Gk, WP, QG-
Lt PTG O SUAKG 5 TAAPTS, .

Pccronmuie o1 SHaKa 40 KpaA NPOSSAA EKEpILIK
BTOMOBWIGH RO BLTL 1o Bared pacETORHA

o

Koo o
yeravooon (cucrou)
apeoi ssrouarn

B wecrax pyoro rycea yeranosox noxapnof cri-
e e
oo S 2

B ecrax (rymiia) nonasi curvana noxapeod pe-

i

Suponon_cnoseua-
Ten nakapoi pe.

B wecrax wasosens ssyioaoro_cnomsuaren
i Coamac ca Ewon 1D tkorna sk eran
YoTeHoRE (GHEToM) RO APl SBTOUETHN





image39.jpeg
s Ussrorpagmoacn S Hecro e ravoons)
e | RN | Omenos frisremtil vty
001 | | Bt 3o (reno- | Hon toepsin (urw v asepn) smanyatyons s
cropomm 20006, oIpuBGRGR € 16008 TUpO
14 Clonax howewen owecre < varpoumowe)
o s s o Anen ¢
Somyocniruory ooy
T | | B e (1000 | Ha asopm (1 1 A oy omase b
Clopnm) S0, ORPUAIOUNRL € 1300 PO
o Covtn nowewiow WIOCTD < HarpousOeR
CTparHGH 5 s WA T K
! Saanyiomo otey ey
eozor Harpaumoan | Vonomaous 1o euecro ¢ apymm suars-
Cpaa hrivimepiitgtbapa gt
o
[ [ — e e ——
Cpana PRy | e S A A NarTO
& R
e Harpasresve « sse | Ha cronax rovewewsil A7 yiassun varpaane-

ooy swKoay
Jarpans

R AR K SENSHONONY SRR





image40.jpeg
Kon Looromaduo005 | pcnonos e Vocro pasveus (joricam)
s Tiotpaneres ¥ Boaiensas o TS
0 [ | Hanpasrie « o6a- | Ha cronax nomeierm s ykanai vanpasne.
YOO ULACHY | 145 AR W VBRSO UL
-ﬁ ‘
e0s Hanpassienno « oua- | Ha crowax nouewenmi s yeaaams rarpau
YBLMHORHOMY BLXORY | KR ABHRGHHE K BSRYBUMCHHOMY BLGAY 10 Ha-
Fanpaeo saopc rsuon nnockas
ES Hapasnenve « osa- | Ha orewsx rovesensit s yrasaus rarpasr
YRLMOHOUY SLXEHY | 145 ABHXGHAS K FAREUCHONY B 10 Ha
Vansen nsep noeon inockoc
Ea Hanpasnene « osa- | Ha crowa roue et rs ykasanus. varpane-
. YBMONHOM GG | 15 ARXEHA K IBRYBUCHIONY B 10 1
R_ \ ranpaso ws KM noCKoETH
Eos Hanpasnenve x o6a- | Ha crewax nonewenmi s yiasans ranpase-
I 7 i YRLHONNOMY BRXCRY | 15 AU ENPR K SLAYAUCHIONY B0GAY 10 Ha-
E0o [y ——
0 Viasaren oo osa- | Her ABeprv SEaKyaLOH X 850008
[ty e
(nesocroponns)
En Hanpasnenwe x o6a- | Hai Ipoomau, nposhai. o noxeuersts S0

yaOMOwY bRy
oo

oA 0wy, PadeuLaeics 12 bepuew pouKe
A TogBeISTCA K 0T





image41.jpeg
K Upororpameons | - ecropasun cranoon )
ey ncapananme e ity
Er2 Hanpaunenwe & ova- | Han mpoxosay, Iposwas,  nomeaenvsx Gone-
. UMWY UAOAY | LOR FIOLLZA. PASHGLGEICH 12 UEPX G YOI
T ﬁ s e oo K FOTCIY
e Hanpasnerwe 1 osa- | Ha necrnix nnouaaiax w cTonax, rpunerao-
° VOO GACLY | WK ECTIMAIOMY VAP
10 necue s
4 Hanpaunerwe & o0a- | Ha ieci et 10uaaeax  C1eviax, (pwierao
o OOy Uiy | KIS IIONY VDY
i p———
AN SRR | W X TNy NAPLY
i 5 o Recrie seepx
= Harpasnesi « 9%a- | Ha nocrmuix Rouaasax n cTouax, rpunerar-
OO SO | W K NECTIHHOMY MaPiY
° 0 necr e soepx
e 11n 205y B | Ha 85D, CrENaX TOmeWEHM W 8 ADYTHX WeCT.

P

[
XN BIPUT OTPERETEN 10 KOHCTPIILNG, 13-
IP4GD PR, crekd o e n 1.1





image42.jpeg
Koo

2

Voo posnonss (ascon
VB 2o MO

Ha assprx noweuewt A yxasskn rarpaE
1 CTepuESt Asepe

e

Onpsars amexerss
Pty

1 e s o s g
s OTepuBbS ARepS

e

o opvaimn
P

Ha wepsx nowcuenwi n oo eI AcH-
OV 10 GIYpaIsaMD A B8P

e

[r——

Ha Aosp, crowax nowewos v 8 gDy wocTax
2 OO 39p2108 IPALYUOTPONE I
K150 (wecr) copa roaeh s Cayias soswOBERNS
OIKBPS. aB3pH WM APYTOH “pESENEHYCH Ty~
o

2

e

3AMACHBIN

BbIXOA

Yeasaresn auapuive-
romocaa

Ha ABepRM SEBRYBMONOND Y0R8 W B 00-
Craoe. Ko WPORIIX S1aKOD. Ges0racKOCTH
R Y eSS MRS S
owony esxoay

Hai aopm aapuinoro wsncua





image43.jpeg
Usnropataessace
adpamrn

Moo e o)
g o ..

oo

Arrexa nepeoi e
e patin

Ha cronax, auepe rowesert o oboseavens
eCT pasuiouewA ATOLeK HePEDH WeAIMOROH

Eco2 Cpencron ~owaoca | Ha aegsx  crenax noweaienwi 6 wecrax paswe.
+ [l et

Ecos s cpwona - | Ha 08w IENaX Dt 8 WX pacrcnc-
e (QOUERID | K A eonex .1
(aywounie)

Ecos Dyt 06paBo e | Ha Aegecw GIEvax 1OMowEN M 4 13 PICHCH O~
s v Tyt OGpaGoTIn a3

Ecos Meupncas xabu- | Ha asepsx wemiowcanx xatumerce





image44.jpeg
Mocro pameusas tyeranons)
st weny

Tenechon com ¢ e B weCTaX YT oo TenD0100
PR | e ireiou

oopon  weam-

ol romou)

| e sarmna





image45.jpeg
Voco pasouonm o]

e Tipemismomacce: T — " peroweKaBL

Pt atpancine L e

oot = TNt ecro) tpu- | Ha e Kowvar rpwen v, Gy, cTono-

e e e, GaToSNX TOMEUENAS U B APV WeGT, T

paspelaecn tpaen T

002 Mirsecas soza Ha Auepsx Gertoous nowe et n b wecrax pac-
100K 3 © S0P, 19HYOLIOR W 1114
W GTORLX Iy (1Yo AY 1S, TN 1
oua a4

o0 Wocro rypenns Vitonuayerca ans oBcowenw uacia Kypens 12

ey ey





image46.jpeg




image2.jpeg




image47.jpeg
Nl

%0 @B
i H\ o, F 7

Zar s FaN
@ ez TC&I G
TSN, AN, 17, "
sl (T (e2e)e ()
N NG
2= =5
%)k (8 ,T\%M),m il
N N N





image48.jpeg
i
wos4

T
w12

wn

=T
w10

T |
| |
= Em
wos 7
[ —
%
&

wot

wog




image49.jpeg




image50.jpeg
e

ONIT
T S
M08

— W i

M1

)

7
M10

i~

L

ios
o
‘%

s

| mmnSuii== g mnil
M14





image51.jpeg
F 0101 F
Fo4 05
;
& AN
tith e
ke B
T
F08 Fo9 F10 Fi




image52.jpeg
E18

23 = o1
5 i s e a1,
8 I
i =i LD EERECVARL —
Www =l T h
Q& R 8 st s H 4o
1B e el
, Ram il
1T g \A \M T %@H\LB H, %/@1‘_\“ N
HEER MR LD Ek i B :
] e piEE
L] T LT I ‘i\ ﬁ
il s : o CEH T, -
r@fJVM%M e WE w
T





image53.jpeg
e NARCZ i emssn
NIV
EAnt i (=
B === V7 Runcy| i
E19 E20 E21 E22
RG]
E23
 HE) TR e
| |
= } A
ECO1 EC02 EC03 ECO04
g IR
i
i wj
ECO5 EC08





image54.jpeg
D03

Dot





image55.jpeg
_Ha tepputopuio HINK® «3SnekToHx

NMOCTOPOHHUM BXO/, 3anpeLueH




image3.jpeg




image4.jpeg




image5.jpeg




image6.jpeg




